EJIEMEHTAPHE ®YHKIIWUIE

dynkumja f je:
1-1-pynknuja f:D 'R|e (Vz1 € D)(Vz2 € D) (f(z1) = f(z2) = 1 = x2)
< | (Vo1 € D)(Vog € D) (z1 # x2 = f(x1) # f(=2))-
npecnnkapamwe ckyma Dma E | f: DS E | o | (Yy € E)3x € D) f(z) = .
Haitomena. Axo f : D 131 E, E C R, Taga nocroju uusepsna dynkuyja f 1 : E lﬁl D. I'pacpunm pyukuuja
f 7 f~! cy cumeTputmEN y OTHOCY Ha CUMETpATTY TIpBOT U Tpeher KBA[panTa, Tj. Y OTHOCY HATIPABY Y = .
[ TIAPHOCT U HETTAPHOCT ]
napua <> | 1° pomen D je cumetpndaH y oXHOCY Ha Tauky O

(1j. akox € D,oupau —x € D),
2° (Vz € D) f(~z) = f(a)
Hatiomena. T'padmk napre (yHKINje je CHMETpHYaH y OFHOCY Ha y—ocy. PYHKIVja Hije mapHa ako W caMo ako
HEH JIOMEH Huje cuMeTpuyaH y onnocy Ha O min, ako jecre, nocroju 6poj « u3 D rakas paje f(—x) # f(x).
HenapHa < | 1° pomen D je cumerpuuan y ogHocy Ha tauky O

(Tj. akox € D,onpau —x € D),
2° (Va € D) f(~2) = —f()
Haiiomena. 'padux HenapHe (QyHKLMje je cCUMETPUUaH y OAHOCY Ha KOOPAMHATHU noyeTak. PyHKIUja HAje HenapHa
4KKO HeH JIOMCH HUje CHMeTpHHaH y ofHocy Ha 0 wiin, ako jecre, moctoju 6poj 3 D takas paje f(—x) # — f(x).

[ OTPAHUYEHOCT ]
OTPAHHYEHA OTO310 S| (EmeR) (Ve € D) m < f(x)
OrpaHiYeHa 0{03ro S| (AM eR) (Ve € D) f(x) <M
OrpaHmYeHa S| (EmeR)(EAM eR)(Vze D) m < f(z) <M
< |(3M eR)(Vz € D) |f(z)] < M

[ [IEPUOJANYHOCT |
TepHOTIHA < | mocToju o3nTHBAH GpOj w TaKaB fia 3a CBako T 13 D Baxu:

r4+w€E€Dzr—weDuflx+w)=flz—w)= f(z).

Hailomena. Bpoj w nazusa ce nepuog dpysxumje f. Ceaka nepuoguusa GyHKIMja uMa GECKOHAYHO MHOTO IEPHOJIA.
Axo Meby THM ITlepHOIIMa IOCTOjH HajMalbll, OH Ce HA3MBA OCHOBHAM HEPHOAOM (DYHKIH]e.

[ 3HAK ]
nosurusnana [, 1 C D S| (Ve el) f(z) >0
neraruprana [, 1 C D S| (Ve el) f(z) <0

Haiiomena. Bpoj x w3 D je myna dpyrkumje f ako n camo axo je f(z) = 0. Hynama ¢pynkumje onpebene cy Tauke
npeceka rpaduka Gyskuuje f ca £ —ocom.

[ MOHOTOHOCT ]
pactytamal,] C D f/mal |o |V el)(Voa €1) (1 <2 = f(z1) < f(z2)).
crporo pacryiana I, I C D fTual |&|(Vor e)(Vaz €1) (z1 < x2 = f(r1) < f(22)).
omagajyhamal, 1 C D f\uval |& |V el)(Voa €l) (1 <m2 = f(z1) 2 f(x2)).
crporo onagajyhiana I, 1 C D flmal S| (Vo1 € I)(Vag € 1) (1 < 22 = f(z1) > f(x2)).

[ KOHBEKCHOCT ]
KOHBEKCHA Ha HATepBay /, 3a IPOM3BO/bHE T1 U T2 U3 I 1 pousBosbHE Gpojese
ICD fUmnal & | a1 20,02 > 0rakBe gaje ap + a2 = 1, Baxu

floazy + agza) < a1 f(z1) + as f(z2).
KOHKABHA Ha HATepBay I, 3a IPOM3BO/bHE T1 U T2 u3 I 1 poussosbHe Gpojese
I1CD fNual & o 20,2 > 0rakse jaje a1 + ag = 1, Baxu

flaam + agwa) > a1 f(z1) + aaf(z2).

Haitomena. Axo yMecto 3Haka < (=) croju3Har < (>)3acse 1 # x2,a1 > 0, a2 > 0, pynrumja f je
CTPOro KOHBEKCHa (KOHKaBHa) Ha [.




L7R\{0) ~ R fa)=

- ®ynxumja f je 1-1-pynxumja, u npeciukasa R \ {0} ma R \ {0}.

- dyukunja f je memapra: f(—x) = %T = —% = —f(x),z #0.

- ®yukiyja f Huje OrpaHKYEHa O037I0, HUTH je OrpaHMUeHa Ofo3ro (ma Huje Hu
OTpaHNveHa).

- ®OyHkumja f Huje nepuoUUHA.

- ®ynxkumja f Hema Hyste; mosnTueHa je Ha (0, +00), a reratneHa Ha (— 00, 0).

- f | na (—00,0) una (0, +00). ®ynkumja auje onapajyhia pa R \ {0}, 1j. na Xunep6ona
(—00,0) U (0, 400)!

- fUna (0, +00); fMua (—o0, 0).

2.f:R—R, f(z) =2
- Oyukumja f Huje 1-1-pynkumja u npecaunkasa R #a ckyn cBUX HEHEraTMBHUX
OpojeBa ]Ra' .
- dynxkimja f je mapra: f(—x) = (—2)? = 22 = f(z).
- ®yukumja f je orpanndena onosno ca O (iiu GHIO KOjUM HEraTHBHHM GpojeM):
y== 0 < 22 = f(x). Huje orpanmtena o030 (T1a HYIje HIT OTPAHATERR).

- OyHKuyja f Huje nepUouUHA.

- Hyna gynxumje f je 0. ®yrxumja f je nosmmmera va R \ {0}, 1j. ma (—o0, 0) U

(0, +00).
- ®yrrmmja f je crporo pactyha Ha [0, +00): 0 < 21 < z2 = 27 < 3.
®dyuxuuja f je crporo onajajyha wa (—oo, 0]: 71 < z2 <0 = 22 < z7.
Mapa6ona - ®yukiyja f je crporo koneekcHa Ha R:
T floaz1 + azao) = afad + 2a1a2z122 + aba3

=ai1(1— ag)m% + 212z + (1l — al)zg
= a12? + a2z — aras(zr — x2)? < an f(z1) + aaf(z2)
3ac; +ag =1, a1,a2 > 0,21 # x2.

HATIOMEHA. Mcre ocoGuse 1 cinuas rpacuk umajy cse dysxupje « — 2™, x € R,n € IN.

3. R — R, f(x) = /& R = [0,+50)

- ®ynxumja f je 1-1-cbyHKimja, 1 npecinKasa RS’ Ha RS’ .

- ®OyHkumja f Huje napHa, HUTY je HenapHa (JOMEH jOj Huje CUMETPHYaH).
- ®ynkumja f je orpanmuena opospo: 0 < \/z, z € ]R3' , any HHje
OrpaHNveHa OfI03r0 (TTa HIfje HIf OTpaHMYIeHa).

- ®OyHKuMja f HUje NepUOUUHA.

—Hyna ¢pynxmmje f je 0; mosntusnajena (0, +00): 0 < v/z,axojex > 0.
-fTHaRZ = [0, +00). ‘ p
- fNua [0, +00).

HATIOMEHA. Mcre ocoGune u ciuuas rpaduk umajy cse pyuximje = — 2¥/z,z > 0,n € IN,

4. f:R—- R, f(x) =23
Yy 3

- ®yukumja f je oujekupja; f 1 R lﬁl R. y=z
- dymximja f je wemapna: (—z)3 = —23.

- ®yukuyja f HUje OrpaHuYEeHa O103/10, HUTH je OIPAHUUEHA O03r0 (1A HUjE HUY OTPAHUYEHE ).
- ®ynxumja f Hije IepHOHYHA.

- Hyna dysxumie f je 0; mosutigHa je va (0, +00): akoje 0 < x,0maje 0 < x3; HeraTneHa
jena (—o0o,0): akojex < 0,omgaje x> < 0.

-fTnraR.

- fNua (—o0,0]; fUHna [0, +00).




HANOMEHA. VicTe ocoGmHe 1 cimiian rpachuk uMajy cee dymkrmje z — 2"+ 2 € R,n € IN.

5 f:R—-R, f(:c) = \3/5 (Ynopenutu ocoGune ope (yskmuje ca ocobunama dyskimje T — 3.)
1-1
- ®yukumja f je oujexuja; f - R 73 R.
- ®ynkumja f je vemapra: v/ —x = — J/x.
- ®OyHkumja f Huje OrpaHMueHa OfjO3/0, HUTH je OrPaHUUeHa 0030 (I1a HUje HU OrPAHMYEHA).
- ®ynxumja f Hije IepHOTHYHA.
- Hyna dynxuuje f je O; nozurusha je na (0, +00): akoje 0 < x, oupaje 0 < {/z; neratusna je na (—oo, 0):
akoje z < 0, onpaje &/z < 0.
1
-f TmaR. ! —
- fUna (—o0,0]; fNHa [0, +00). y=1e

. x
HAIMOMEHA. Hcre ocobuHe U ciiuyaH rpauk umajy cse
dyskgje z — 2"z, x € R,n € IN.

6. f:R—R, f(z)=0a"(@>0,a#1)
Yy

s . STt
(%<b<a<1) (Ot?)fg;{]a f je 1-1-pynkumja, u npeciukasa R ma R
- ®ynkunja f Huje MapHa, HUTH je HemapHa (OMeH joj je
cuMeTpuUaH, anu 3a ceako ¢ # Ojea™% # +a®).
- ®ynxumja f je orpanmuena ogosgo: 0 < a®, anm Huje
OrpaHryueHa ofi03ro (I HUje Hi OrpaHuYEeHa).
- ®ynkumja f Hyje IepHOHYHA.
- dyukuuja f Hema Hyna u nosurtusHa je Ha R: 0 < a”,

z € R.
4—% 7\;\"5 -Axojea > 1, f TuaR. Akoje0 < a < 1,f | nalR.
- fUnaR.

7. f:RT =R, f(z) =log, = (a>0,a #1,R" = (0,400))

- ®ynkuyja f je 1-1-dynkuuja, 1 npeciukasa R ma R.

- ®ynkumja f HUje MapHa, HUTH je HelapHa.

- ®yHkumja f Huje OrpaHMueHa OfJO3/0, HUTH je OPAHUUEHA Of[O3r0.

- ®ynxumja f Hije TepHOTHYHA.

- Hyna dynxuuje f je 1. Akoje a > 1, gynkuuja f je nosutusna a (1, +00), a Heratusua na (0, 1). Axo je
0 < a < 1, ¢yrxunja f je nosurnena Ha (0, 1), a neratusna na (1, +00).

-Axojea > 1,f TuaRT. Akoje0 < a < 1,f |naRT.

-Axojea > 1, fNmaR*t. Akoje0 < a < 1, fUnaR™T.

y=logyz _. y =log,x (a>1) Y
(a>b>1).-"

X

y =log, z (0<a<1)

y =log, =" (0 <a<b<1)

8 f:R—R,f(zx)=sinz

- ®ynxumja f nuje 1-1-pynkuuja, u npecinukasa R ma [—1, 1].

- ®ynkumja f je nenapra: sin(—z) = —sinz,z € R.

- dyukunja f je orparnuena: |sinz| < 1,z € R.

- ®OyHkumja f je nepuofuyHa, ca OCHOBHUM IEPUONIOM 277

- Hyna ¢yskuuje f mma 6eckorauno Muoro: k7, k € 7. dynkumja f je mO3NTHBHA HA CBAKOM Off MHTEpBAJa
obnuka (2km, (2k +1)7), k € Z. ®dyuxumja f je HeraTuHa Ha cBakoM of unrepsana ((2k + 1)7, (2k + 2) ),



keZ.
-f Tua[—% +2km, 3 +2kn],k € Z. f | na 5 + 2km, 3 + 2kx] . k € Z.
- fNua[2kn, (2k + 1)),k € Z. fUna[(2k + 1)m, (2k + 2)7],k € Z.

Y y =sinz
3T
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9. f:R— R, f(z) =cosz

- ®ynxumja f nuje 1-1-pynkuuja, u npecnuxkasa R ma [—1, 1].

- ®ynxunja f je mapua: cos(—x) = cosz,xz € R.

- ®ynxumja f je orpanunuena: |cosz| < 1,z € R.

- ®yrkumja f je nepHOAIIHA, Ca OCHOBHIM IIEPHOTOM 27.

- Hyna ¢yukuuje f uma 6eCKOHAUHO MHOTO: % + k7, k € Z. ®dyukuyja f je 103uTHBHA HA CBAKOM O/f UHTEPBAIA
(=% + 2km, 3 + 2kr), k € Z. dynkunja f je neraTHBRa Ha cBakoM oft miTepBana (5 + 2k, 37” + 2km),
ke Z.

-f1ma[((2k + 1)m, 2k + 2)7],k € Z. f | wa[2km, (2k + 1)7], k € Z.

- fOua[—F +2km, 5 + 2kr|,k € Z. fUna [ 5 + 2kn, 3T + 2kr| ,k € Z.

yP\ Y = CosT
N P s 3/T\\
s K o
~— w5 | N LT o Y

10. f: R\ {5 +kn|kcZ} =R, f(z) =tgx

- ®ynxuuja f uuje 1-1-dynxunja; f npecnnkasa R\ {5 + k7 | k € Z} maRR.

- ®yuxumja f je wenapua: tg(—z) = —tgz,x € R\ {5 +kn | k € Z}.

- ®ynkimja f HUje OrpaHutIeHa Ofl03To, HUTH je OrpaHndeHa Olo3ro.

- ®OyHkumja f je nepuofuyHa, ca OCHOBHUM MIEPUOMIOM 7.

- Hyna ¢yurupje f mMa Geckonauno muoro: km, k € Z. ®ynkumja f je mO3MTHBHA Ha CBAKOM O HHTepBaja

(lwr, g + krr) ,k € Z. dynkuyja f je HeraTHBHA Ha CBAKOM Off HHTEPBaAla (—g + km, Imr) keZ.
-f Tna (—E + 2km, 5 + 2kn).k € Z (am/lflmje pacrylia Ha cBOM JoMeRY, KOJH je YHNja OBUX HHTEPBAJa).
_fuﬂa km, = +k7r> ke Z. fmﬂa 77+k7r lm k€ Z.

J S ) o AL
O Y

1. f:R\{kr | k€ Z} = R, f(z) =ctgzx

[SIE]

12. f: R —> R, f(z) = arctgx

- ®ynxunja [ je 1-1-pynkupia; f npecnnkasa Rua [— 5, 5.

- ®ynkumja f je nenapra: arctg(—z) = — arctgz,x € R.

- ®ynxuuja f je orpanuyena: | arctg x| < §

- ®Oyukumja f Huje nepuogHIHA.

- Hyna dynkunje f je 0. ®ynkuuja f je mosurnsna Ha (0, +00), a HeraTieHa Ha (—00, 0).
-fTnaRR.

- fNaa (0, +00). fUna (—o0,0).
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13.f:[-1,1] = [-%,3]. f(z) = arcsinz 2 T
=arcsin
14. f:[-1,1] — [0,7], f(z) = arccos = — I AN\¥= arccos z
= o 17




