Beocoa 7.

YTBPBUBAILE BPOJHOCTHU NNOITYJIALIUMJE
METOAOM MAPKUPAIbA - JTunkoan-os UTHIEKC

OprannzaM (MHAMBHIYA, JeJIMHKA) MPEICTaB/ba NOYETHU €KOJOMKH cucteM. OH je y
CTaJIHOj IMHAMHMYKO] PaBHOTEXH ca cpeAMHOM. MelyTuM, ycamJbeHU OpraHu3aM HHje caM ce-
Oou noBosbaH. Jla OM OMOJOUIKKM KOMIUIETHO (PYHKIIMOHHCAO (pacT, MCXpaHa, pa3MHOXKaBa-
HE...) OH MOpa Jia )KHUBH y 3ajeTHUIN ca MHIUBUAyaMma cBoje (y MOMyJaluju, jeTHOj UIH BU-
1Ie), a XTeo He XTeo, U IPyrux Bpcta (y OMOIEHO3H), jep WHANBHUAYA HE TapaHTyje ONCTaHaK
speru. !

CMmucao TepMHHA ,,[TOMyJAIMja™ c€ Y pa3IMYUTAM OHOJIOIIKUM AUCIHUILTIHAMA (TeHe-
THKa, €TOJIOTH]ja, 300reorpaduja, eBOIyNHja, CKOJIOTH]a...) TOHEKIIE pa3uKyje. Y eKOJIOTHjU
ce cMaTpa Jia je nonynayuja penpooyKyujom noee3an KoaeKmue opeanuzama ucme epcme,
Koju je npocmopHo 0z2panu4eH u 8pemMeHcKu oopeljen, u pyHKyuonuwe y OKeupuma jeOHoz
eKkocucmema. MelhyTUM €KOJIO3M 4eCTO KOPHCTE M U3Pa3 MELIOBHUTA MOMyJanuja (=xerepo-
THUIICKA TIOIYJIAIHja), IPA YeMy 00jenibyjy MOIyJalje BUIIE Pa3InIuTUX BPCTa KOje MpH-
najajy 3ajelHHYKOM BHUILIEM TAaKCOHY (HIp. momynianuja puda y CkamapckoM je3epy; IMOIry-
nanuja 38epu Ha CTapoj MIaHWHY; MOMyJIalija MTHIIAa eBaynna y rpaay Kparyjesmy; ...).

CBaky morynanujy KapakTepHIle HU3 CTPYKTypHHX (OpOjHOCT jeIWHKH, Tj. HUXOBA
I'YCTHHA I10 jJeIMHUIIM MOBPILIMHE; IPOCTOPHU pacliopes jeIMHKH; XaOUTyC; y3pacHa U MOJHa
CTPYKTYPpa; 3IpaBCTBEHO CTame; MOHAIAKE; HATAINTET; MOPTAIUTET) U IMHAMUYKHUX eJeMe-
HaTa (TUHAMHKa Mebamka OpOjHOCTH, PIyKTyalluje u pacm nonynayuje).

BbpojHOCT 01HOCHO I'yCTHHA HOIyJalyje je cenupuyHa o/UIKa CBake BpCTe. 3aBUCH
0J1 3aXTeBa KOje Ta BPCTa MMa IpeMa CpeIMHU Kao M O]l Karnanurera (MOryhHOCTH) cpeinHe.
[Ipupona Texxn MakcUManHOj OPOjHOCTH MOMyJanuje, allu Koja he HaHETH MUHHUMAIIHE ,,IIITe-
Te cpeuHH, Tj. Koja e OUTH y paBHOTEKH ca YCIOBUMA XKMBOTHE CPEMHE, jep CBaKa jeIUH-
Ka y MoIyJiauju UMa OpocTopHe [pusnuke (jeqHoM pucy je norpe6bno oko 100 km?, jeneny
oko 1 km?, a ame6u mame o 1 cm’) u ncuxuuke (moTpeda 3a KOHTAKTOM ca APYyrUMa U3
MOTTyJIAIje TOJUPOM, MUPHCOM, OTJIAIIaBa-eM, 00eIIeKaBalheM TEPUTOPH]E...)] M PEKBH3HT-
HE 3aXTeBe (XpaHa, MMojuia, CKIOHHUINTA, THE3AMININTA...). CIIOHOBH, OpPJIOBH, KOHIOPH U CII.
uMajy MajoOpojHEe Tomynanuje, jep cy e(eKTH HHUXOBOT JKUBJBCHA Yy JaTUM CpeIHHaMa
CHQXHH U Ca MaJIUM OpojeM WHANBUIYA.

BpojHOCT ¥ rycTHHA TOMyJanyje HACY UCTO.

Bpojuoct nonmysanuje npencraBiba Opoj jeIMHKU KOje je YMHE.

I'ycruna momyJianuje npezcraBiba Opoj HHIUBUAYA (MM KOJUYHUHY HBHXOBE OHOMa-
ce) 10 jeIMHUIIM MOBPIIMHE (WM 3alIpeMUHE) KOjy OHa HacesbaBa. M3pakaBame y Onomac je
nojiecHuje Kana ce yrnopel)yjy momysaiuje pasmMuMTUX BpcTa (y MCTOj ITymMu Ha 1m? uma
0,01 jemmHKka jeneHa, a BUIIE MIJTHjapau OaKTepHja).

Moryhe je paziukoBaTH onuimy (U3paXEHy Ha jeJUHMILy IPOCTOpA YUTABOI' AEMOTO-
na'?) u exonowKy (1o jeIMHUIM MPOCTOpA JIeNla IEMOTOMNA KOjH jeIMHKE JaTe BPCTE CTBAPHO
HacesbaBajy) TYCTHHY MOIyJIalje

bpojHocT momynanuje npencraBba OCHOBHU (DOPMAJHU €IEMEHT CTPYKType IoITyja-
1yje. 3aTo je npu JeMEKOJIOIKUM aHalii3ama OUTHO Ja UCTpakuBad Ipe cBera oJpeau 0poj-
HOCT, Tj. TYCTUHY jJ€IMHKU Y UCTPaKUBaHOj nomyiauuju. OcuMm me, y ,,JJMUHy KapTy* rmomyJia-

' OBze je Tek caxeTak rpajvBa H3NOXKEHOr JeTa’bHo Ha 134-143. ctp. yubennka EKOJIOTUJA
JKUBOTUBA, ognocHo 137-144. ctp. OCHOBU EKOJIOT'UJE.
12 lemoton je neo GuoTONa KOjU HACTakbYj€ je/IHA TIOMyalHu]a.
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11je yias3e: paclpoCTpamkEeHhe U MPOCTOPHU paclopesl jJeAUHKH, XaOuTyc (U3rien) nomyianu-
Jj€, y3pacHa CTpyKTypa, IOJHa CTPYKTYpa U 3/[paBCTBEHO CTaE MOITyJIalHje.

Anconymna 6pojuocm ce n00HWja TOTAIHUM JUPEKTHUM MpeOpojaBameM jeIUHKH
(uensycom). llpumeHsbrBa je caMo Ha OrpaHUYeHH OpOj BPCTA, YIIIaBHOM KPYIMHHUX KMBOTH-
A Ha OTBOPEHUM CTAaHUINTUMA (CIOHOBH, XHpade, aHTUIONE THY, KATOBH, THE3Aa KPYITHUX
NTHIIa HA OCTPBUMA H CJ1.). YTJIIABHOM C€ y Ty CBPXY IIpaBe BUICO-CHUMIIH (M3 aBUOHA, XU~
KONTEepa, WM, YaK, CaTeJINTa), 1a ca HUX KacHHje MaXXJbUBO MpedpojaBajy (€BEHTYaHO U
MIPETIO3HA]y) jeANHKE.

Anapenmua (npuébnusicna) 6pojrocm ce u3padyHaBa Ha OCHOBY y30paka CaKyILbe-
HUX JEJUHKH (IUPEKTHHM METOIamMa, Tj. JIOBOM), WM €BHACHTUPAHUX MHIUPEKTHUM METO-
JaMa (IpeMa OCTaBJbEHUM TParoBUMa >KUBOTHUX aKTHBHOCTH).

JIMpeKTHUM MeTo/1aMa ce yTBplyje ckopo arcomyTHa OpOjHOCT jeIMHKH, aJld CaMO Ha
onpeheHnM MpoOHUM TOBpIIMHAMA (WM y 3alpeMHHaMa), Kao eIy IMpocTopa KOju Hacra-
BYje aHAJM3UpaHa MOITyJIalja, a TOTOM je HEOITXOJHO CTaTUCTUIKO MpepadyHaBame U Ofpe-
huBame mpocedHor 6poja jeauHKM Mo jequHuIM nospmuHe [1 km? 3a kpynHe KuBoTHRE, 1
m? 3a cuTHHje (HIp. KUIIHe TIucTe, nHeekTe)] uan 3anpemune (1 cm® 3a mpoTo3oe y BomH U
semsbHIITY; 1 dm® 3a 300MIaHKTOH U MHKPOCKOIICKE anre). MeTo/ie cy AMpeKTHe 3aTo 1ITO ce
JI0J1a31 y HEMOCPEAHU KOHTAKT ca )KMBOTHI-aMa Koje cy IpeaMeT IpoydaBama. V3pauyHaTta
MPOCEYHA BPETHOCT MOXKE OUTH NMPHINYHO HETayHA, aKO HUje Ma)XJbUBO (a/1€KBAaTHO CIELU-
¢uuHOCTHMa Tpal)e ¥ TOKPETILUBOCTH BPCTe) 0j1abpaH Opoj, pacmnopes (TPOCTOPHU U BPEMEH-
CKM) W BelM4YMHAa Mpoba/y30paka/cCHUMaKa U JIOKaluja rae ce oHu y3umajy. [IpoOHe moBpuiu-
He (UM 3ampeMuHe) Hajuenihe cy uzadpaHe Memooom CAy4ajHocmu, allu Tako Ja penpe3eH-
myjy 9UTaB TMPOCTOP KOjH JaTa MomyJanuja HacelhaBa (IeH JeMOTOoIl). bUTHO je u Kako ce
BpeMeHCKH (Y CE30HM W TOKOM JlaHa) pacnopel)yjy y3opkoBama WM CHHMama (Tpeda ux
CIIPOBOJIUTH Y BpeMe HajBehe aKTUBHOCTH JIaTe BPCTE KUBOTHIbA). OOpaia mojataka ca eher
Opoja mpoOHMX MOBPILIUHA Jaje PeaHUje BPEAHOCTH, OJIMCKE CTBAPHOM CTalby y TOITYJIAIHjH.
Wnak, npetepaHo BelIMKa KOJMYUHA y30paKa MOKe HETIOTPEOHO TPOLIMTH CYBHUIIIE BpeMEHa U
cpencraBa uctpakuBada. Ctora je 3a JeMEKOJIOIIKO HCTPAaXUBAKE N3Y3E€THO BAXKHO 1a Oyze
MPEU3HO UCTUTAHUPAHO.

Jenna oj nUpeKTHUX METO/a 3a YTBphHBamke OPOjHOCTH TOITyJIalije )KUBOTHIHA j& Me-
TOJa MapKHpama. [IpuMemyje ce yriaaBHOM KOJ BpJIO MOKPET/BMBHUX OpraHu3ama (HIp. CH-
capu, NTHIE, TMU3aBIH, BOI03eMIH, pude, nHcekTH). Cactoju ce ox O6ap JBa M3JI0BJbaBamba,
MIPH Y€MY Y MPBOM YJIOBY UCTPKHBAUU 00eNekaBajy (=MapKupajy) )KUBOTHILE U MYIINTjy UX
Ha cno0oay, HaTpar y momynanujy. HakoH BpeMeHa JOBOJFHOT 3a peromylianujy (Memame
JIOBJbEHHX, Tj. MAPKUPAHUX, U HEJIOBJbEHUX jEAMHKN) Tpeba 00aBUTH MOHOBHH JIOB, & Y HhEMY
ce 3atuay 1 Beh obenexene jenuHke (13 mpBor yiosa). [Torom ce npumemyje onpelena mare-
Mmarmdka Gopmyna. HajjennocraBuuja je JIunkonnoe unoexc (Lincoln, 1930):

N:Nl'Nz

WE

riae je N = yKynaH Opoj jeMuHKH y nonyianuju; N; = 6poj YIOBJbEHUX U MAPKUPAHUX jEINH-
KH Yy TIPBOM YJIOBY; N> = Op0Oj yJIOBJLEHUX jJEAVMHKH Y APYTOM YJIOBY; N3 = Opoj jeAMHKH U3 TIp-
BOT YJIOBA, KOj€ Cy YJIOBJCHE U Y IPYToM (IMajy 03HAKy U3 MIPBOT yJIOBA).
[TomrTo je mpu cCBaKOM MaTeMaTHIKOM pajy MOTpeOHO na OyIy 3aJ0BOJHEHHU MPEIH3HA
YCIIOBH, TaKO | 3a IPUMEHY OBe MeTojie Tpeba na Oye ucnymeHo cieaehe:
1. Jna obOenexxeHe KUBOTHIHC HUCY MapKupameM omTeheHe umm yrpoxene (He pa3dosbe-
Bajy ce, HE YTUbaBajy M HUCY JIAKIIH TUICH HETO0 HeMapKHpaHe);
2. ma ycien >KHBOTHHX aKTHBHOCTH MapKHpaHE KUBOTHIbC Hehe m3ryOouTH o3Hake (Map-
Kepe) 0 MOHOBHOT YJIOBA;
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3. 71a ce MapKupaHe KHBOTUHE allCOIYTHO MEIajy ca HeMapKHpaHUMa (HUCY UTHOpHUca-
HE, aJIi HY HalaJlaHe y MHTPACIELUjCKUM JPYIITBEHUM OJJHOCHMA);

4. na cy ynoBy MOjjeIHAKO MOJJIOXHE MHAUBUyE 00a Toja (aKko je BpcTa TOHOXOPHCT),
U3 CBUX y3pacHHMX KaTeropuja u ,,COLMjalTHUX Ipyna‘, y mporopiujamMa y Kojuma cy
3aCTyIJbeHe y Momynanuju; >

5. W3JIOBJBABamE CE MOHABJBA Y 0oJpeh)eHNM BPEMEHCKUM HHTEPBAJINMa JOBOJEHUM 3a pe-
nomyJucame (IOBpaTak y yJIory Kojy je jeMHKa HMala Ipe JI0Ba U MapKupama); 4

6. nma m3mely /1Ba yioBa HeMa OWTHHjE HMHU- WM €MHTPAIlHje Y TPOYYaBaHO] MOITyJIaIH-
u;

7. na HHje TeKe, a HU JIAKIIe, TOHOBO YJIOBUTH MapKHUpaHe OJ] HEMapKUPAHUX jeAHHKH; U

8. 1a TIOHOBHU JIOB BPIIE WCTH JbYIH, UCTOM TEXHUKOM, Y TPUOJIKHO jeTHAKUM yCIIO-
BuMa (KMCTO 100a laHa, TOJUHE U METEOPOIIOIIIKH ).

C 003upoMm J11a ce paay 0 JKMBUM OpraHM3MHMa M Jia y ieproy u3mel)y n1Ba ynosa nma
u yrunyha jequHKH, 1a HeKe CTpajajy oJ Ipenaropa, HeKe I0CTajy HHaKTUBHE, MOXK/a Oy/ie U
MPUHOBA | JIp., KOPUCTE CE CIIOKEHHUje MaTeMaTnuke Gopmye 6a3upane Ha Behem Opojy mo-
HaBJbama JIOBAa U MapKupama. Hrp. 3a Tpu 10Ba o0pa3zall 3a U3pauyHaBambe OPOjHOCTH IOITY-
namngje je:

N:az'Nz'rn

Y.

n T

21

rze je N = ykymnaH Opoj jeInHKU y TOMyJanuju; dz = Opoj jeIMHKHU 10 TPBU ITYT YIOBJBCHUX Y
IpyroM ynoBy; N> = yKynaH Opoj YJIOBJbEHHX JEAHHKH Y JAPYTOM YIIOBY; 7'3; = OpOj jeAMHKH
U3 TIPBOT yJIOBA, KOje Cy yJoBJbeHEe U y Tpehem (MMajy 03HaKy W3 IpBOT YIOBA); /32 = Opoj
JEIMHKH U3 APYTOT YIIOBA, KOj€ Cy yJIOBJbEHE U Y TpeheM (MMajy 03HaKy U3 IPYToT yJIOoBa); /2]
= Opoj jeIUHKHU U3 MPBOT YJIOBA, KOje CY YJOBJbEHE U y APYroM (OBO je, 3alpaBo HCTa BPe/l-
HOCT Kao N3 y ipBoM oOpacity!).

TexHuke U cpecTBa 32 MapKHpPame (Z03HaAYaBam-€) ce N3a0Npajy 3aBUCHO OJ1 BPC-
Te KOja je 00jeKaT npoydaBama, ajli U 0J1 MaTepHUjaTHIUX MOTYRHOCTH UCTpaKMBava U FhUXOBE
cHanaxJpuBOCTH. [Ipema Tumy Ou MOTIIM /1a X TPYIHIIEMO Y:
® mexanuuyke (CKUIamke JbYCIUIA, JJAYUIa WIK KPJBYIITH HAa Majloj MOBPUIMHU; rpeda-
E TI0 OKJIONY; yCellame Kaparakca WM YIIHE IIKOJbKe; 3ajaMame TpHrha Ha OKJIOmy
WM HOTama, WK OJiceliamhe MpcTuha CUTHUM CHcapuMa; MPCTCHOBAWmE (HIIP. MTHIIA;
MOTJICZIATH CIIMKE); KUIOCarhe; HAJICIHMIS; TUIOYHIle, MHUHDyIIe; 3yMOame YIIHEe
IIKOJBKE...),
e xemujcke (00jamMa Koje Cy BOJOOTIOPHE, MEXaHWUUYKH TEIIKO CKUJMBE M Oe30macHe 3a
MapKHpaHe )KUBOTHH-E, UCTPAKUBAYE U JKUBOTHY CPEAMHY ),
*  Qusuuko-xemujcke (paJOAKTUBHIM U30TOIIMMA KPO3 XpaHy) U
*  @usuuke (paguo-ofammibadniMa H (IIyopeclueHTHHM Oo0jaMa BHIJBMBHM CaMO IOJ
cBeTyonhy MoceOHUX JIaMITH).

11 Bpio Teniko ocTBApMB YCIOB, j€p jEAMHKE MO y3pacTy W MOy MOTY UMATH IPACTAYHO PA3IHYMT
HUBO aKTHBHOCTH, Tj. OMTH M MHAKTHUBHE 32 MCTPa)XKHBada KOjU MX IpoyyaBa (HIP. OKOT, XKEHKE Y JIAKTallUjH,
HajcTapyje jenHKe U CII.). Y TOM CIy4ajy ce MaKJbUBUM IpalielseM M UCKYyCTBEHO OBE KAaTEropHje jeJHHKH J0-
najy y oarosapajyhoj mporopiuuji Ha JOBOM KOHCTATOBaHH OpOj aKTUBHUX MPHITAJHHIKA MOMYJIaIHje.

14 3apucHO 01 BpCTE (MOrOTOBO O/ JIy’KHHE H>EHOT JKMBOTHOT BEKa) M TUIA MCTPAKHUBAH:A, HEKOJUKO
caTu (HIp. 3a NOJbCKE MHUIlIEBE HONY Jja He OM YIMHYJIM y KMBOJIOBHO] KJIOIIM OHH KOjU ce yxBare uzmelhy nsa
MpaXXibEeba KIIONKHU, NTUIE Bpanyapke y jyTapmUM caTuMa Aa He OM yruHyJe y OPHUTOJIOIIKO] MPEXKH), jeAHOT
naHa (3puKaBLM WM Oy0a-Mape W Ap. MHCEKTH Ha JIMBAJM), HEKOJMKO JaHa (MHCEKTH, CPEARmU U KPYIHHU
cucapmu)...
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1 MapKHUpame NMTULA.

>

OpHHUTOJIOIIKA MpErKa 32 JIOB
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Hum ose gexcoe, ocuM IEMOHCTpaALIMje METOJIE MapKUPamba, je Ja MOKaXKe KOJIUKO je
OutaH 106ap M300p TEXHHUKE JIOBA M BEJIMYMHE y30PKa Tj. MPOOHE MOBPIIMHE, KA0 M BaKHOCT
yTHUI[aja cacTaBa eKHIIe HCTPaKUBaya Ja OM JOOWIM IITO MPENU3HKje Pe3yaTare, Tj. ITO IpH-
OMKHUjEe CTBApHO] OPOJHOCTH jeIUHKH Y TIOITYJIAIN]jH.

IMpakTuynm pajg

VYmecro xuBHX 0o0jekaTa, 3a IEMOHCTPANNjy METo/e je Moryhe KOPUCTHTH 3pHA CHUT-
HOT, OKpYyTJIacTor Oeyor nacysba.

Crynentu ce moaene y Buie ekurna. CBaka ekumna Hadpoju 500 3pHa macyspa Koje yoa-
1 y nabopatopujcky danry ox 1 murpa. To je momymamnuja unja 6pojHoct he Outn pauyHara,
a ycremHocT MeToJia jjoBa he outu onpehuBana no npubIMkaBamy CTBAPHOM Opojy (HaOpo-
janux 500 3pHa).

CBakoj rpynu cTyJeHarta cy MoTpeOHe 10 TpH MOCYAUIE pa3IuyuTe 3alpeMHHE, Kao
upnunuie (y3opkuauu): oa 3, 5 u 10 mumunurapa. CBakoM HPIUIIMIIOM c€ pajie Mo TpU
,»yJI0Ba““ M3 JMTApCKe Yalle ca MacyJbeM, ¢ TUM Ja Ce HaKOH IIpBa JiBa INpUMEYje NpBH, a
nocie tpeher u qpyru oopazan. CBe IOHOBUTH TPU IyTa ca CBAKOM LPNUIMLIOM. MapKupame
je dmomactepuma pazHux 60ja, a CTyJeHTH caMu ojpelyjy kakBe he o3Hake na crtaBe (Tauku-
ue, uprue, ukcuhe, 3se3aune...)".

[To 3aBprIeTKy paja CBE €KHIIE CAONIITABajy MOJATKE KOju OMBAjy YHETH Yy 3ajeHHY-
Ky Tabely M pauyHajy IpOCelH 3a CBaKy BeIM4YMHY Lpnuwinna. Ha kpajy, nopehemem pesyi-
Tata Tpeba M3BECTH 3aKJbydaK Koja je CTYJCHTCKa €KHIla, Koja Ipmuinia (Tj. Koja BeTMInHa
y30pKka) Onita Hajoosba (1ana pesynarat HajupuOmxkarju 6pojy S00) u mo xojem obpaciy (3a
JIBA WJIW TPU YJIOBA).

Pax Moxe OMTH OCMUIIIJBEH M KOMIUTHKOBAHH]€, Ca MO BHIIE y30paKa y CBAaKOM JIOBY,
HCTOM LPIHIINLIOM, HIIP.

15 Hanomena: Bascno Jje oa mapkayuje 3a ceaku ynoe 6y0y opyeauuje u jacHo npenosHamvuse.
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PE3YJITATH IPAKTUYHOI' PAJIA

IIpBa cTyneHTCKa exuIa

Hajmama npnuinna (3 mL)

ITonaBbame

MeToaa aBa yJioBa

Mertoaa TpH yJoBa

Ni

N>

N3

H3pauynaro N | az

N2

r31

rs2

2

HN3pauynaro N

1

2

3

Cpenme Besuka upnuiauna (5 mL)

(]

Hajseha upnuauna (10 mL)

[

(5]

Jpyra cTyaeHTCcKa ekuna

Hajmamwa npnuymna (3 mL)
MeTtona ABa yJioBa MeTona TpH yJioBa
IIOHAB/BAMLE Ni | N2 | N3 | M3pauyHato N | a2 | N2 | 131 | r32 | 21 | A3pauynaro N
1
2
3
Cpenme Besiuka nupnuiauna (5 mL)

1
2
3

Hajseha upnuauna (10 mL)
1
2
3
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