N IHPOI'PAM 3A TAKMHWYEILE U3

IMPOI'PAMUPAIHLA
JPYUITBO 3A YYUEHUKE OCHOBHUX
MATEMATHYAPA CPEUJE IKOJIA

[usb oBOT mporpama je aa ce:
1) onpenu okBup y koMme he ce cacTaBibaTi U OMpaTH TAKMUYAPCKH 3a/IallH;

2) TakMAYapUMa U OHMMa KOJU IUTAHHUPAjy U peau3yjy HNpHUIpeMe 32 TAKMUUYEHE NPEoUH Yy

KOM OKBHPY MOT'Y J1a C€ O4eKYjy 3aJalld Ha TAKMUYEHUMa.
use oBor mporpama HHje J1a caM IO ceOH MpejcTaBba MPOrpaM MpUIIpeMa 3a TakKMu4ewe, Beh
caMoO Ja OJpeau eJeMeHTe Koje OM CBakako Tpebasio OOyXBaTUTHU Yy MPHUIIPEMHU 32 TaKMHUYCHE.
[lo3HaBame HaBEeJCHUX TeMa MOXE Ja IOMOTHe Yy (okycamy mpurpema Ha oapeheHa moapydja u

3Hamka.

Ha taxmuuemy, ydecHUIH ce cpehy ca 3amanuMa Koju Tpayke MPOMHUIIIBAE O JaTOM
npobnemy. Takole Takmuyapu ce cpehy u ca HAUMHMMA KaKO OCMHIIJBEHO PEICHE 3aIUCcaTh Y
0/1a0paHOM TMPOTPAMCKOM JE3HKY.

CBu 3a7a1iy KOjH ce 33/1ajy Ha TAKMUYCHUMA Cy HallpaBJ/beHU Aa OyAy alrOpUTaMCKH 110
HPUPOIH 1 J1a Ce pelanajy y GOpMu KOH30JIHUX atuinKanuja. dopmar yna3HUX ¥ N3J1a3HUX HOoAaTakKa
Cy IPEIU3HO 3aaTH. YJIa3HU MO/Ialli CE€ YYUTAaBajy ca CTAHJapAHOT yia3a, 1 OHM he y TecT
nprMeprMa 3a eBajyaljy outu y onucanom oonuky. KopekTHoCT yna3HHX mojiaTaka Hije moTpedHo
IpoBepaBaTH y mporpamy. TakMuuapeB mporpaM Mopa UCTIMCHBATH U3JIa3HE TIOAATKE HCKIBYIHBO Y

TpakeHOM opmaTy Ha CTaHJAPIHU U3Ta3.
[lo nuTamy enemMeHaTa MpOrpamMcKor je3uKa OBJE ONMCaHa OYEKHWBAHA 3HAWmba M BEUITHHE CY

JIOBOJHHH 3a peIllaBame CBUX 3a/1aTaka, IITO He UCKIbYUyje Ja oApeheHa 1oaaTHa 3Hamba U BEIITHHE Y

BE3U €JIEMEHATa MPOrpaMCKOT je3nKa MOry OUTH KOPUCHA 3a TaKMHYapa.
[To nmuTamy TEXHUKA MpOTrpamMHpama U ajJropuTaMa ce ocTaB/ba MOTYNHOCT J1a TEXHU 3aJalu

Oyny Temku BehWHW TakMu4Yapa, na OM Cce TMOCTHUIJIO aJeKBaTHO paHTHUpame u3Mely Hajoosbux
TaKMHYapa, a TO Ce MOCEOHO OJTHOCH Ha BUIIIC HUBOE TAKMUYCHA.

1.1 OYEKMBAHO 3HAHE [TIPEMA HUBOMMA TAKMHUYEHA
VY tabenu 1 je npuka3aH OY€KHBAaHU HUBO 3HaHa IPEMa HUBOMMA TAKMUYCHA.

Tabena 1. OuekuBaHoO 3HAK€ NIPeMa HUBOMMA HuBo Takmuuema
TaKMHYemha
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1.2 TIPOMEHJ/bUBE U U3PA3U 3A OCHOBHE TUIIOBE [IOJATAKA

Takmuuap 3Ha 1a KOPUCTU MPOMEHJbUBE, JI0JIENTy BPEAHOCTH M M3pa3e y KOjuMa ce 10jaBJbyjy
1eneOpojHe BPEAHOCTH, BPEIHOCTH y TMOKPETHOM 3ape3y, KapaKTepH, CTPUHTOBH M HCTUHUTOCHE
BPEIHOCTH.

Takmuvap 3Ha Ja KOPHUCTH 11eI00pOjHE THUIIOBE YHjU OTICET OJroBapa 32-OMTHOM O3HAYEHOM
1esioM Opojy M pazyMe pas3iiuKy U paj ca IIUPUM U Y)KUM PETHCTPOM.

Takmuvap 3Ha 1a KOPUCTH OapeM jefaH TUIl 32 OpojeBe Y MOKPETHOM 3ape3y KOju MOXKe OUTH
JEAHOCTPYKE WM ABOCTPYKE MPEIU3HOCTH.

Taxmugap 3Ha Kako ce y IporpaMcKoM je3uKy u3Boje cienehe onepamuje:

— cabupamwe, MHOXEHE U 0/[y3UMatbe IeJIUX 6pojeBa U 6pojeBa y MOKPETHOM 3apesy;

— YHapHHU MHUHYC, aliCOJIyTHA BPeJHOCT M 3HAK LieJIoT 6poja ¥ 6poja y IOKpeTHOM 3ape3y;

— 1eJIOGPOjHO JleJbebe U OCTATAK MPH JleJbebY LIeJTUX OPOjeBa;

— JleJberbe 6pojeBa y MOKPETHOM 3ape3y U OCTATaK MpHU JieJbelby 6pojeBa y MOKPETHOM 3apesy;

— KBaJpaTHU KOpeH 6poja y IOKpeTHOM 3ape3y;

— 3a0KpYyXUBake 6poja y MOKPETHOM 3ape3y Ha Ile0 6poj U TO: HAHWKe, HAaBUIle U Ha OJIMKHU
(,floor", ,ceiling” u ,round);

— KOHBep3uje u3Mehy 6pojeBHUX TUIIOBA;

— KOHBep3Hja CTpUHTay 6poj ¥ 6poja y CTPUHT KopullhemeM JieKaJHOT 6POjHOT 3anuca;

— JIy’KMHa CTPUHTA;

— HaJIoBe3WBakbe CTPUHTOBA U U3/iBajatbe MOJCTPUHTA;

— KOHBeEp3Hja U3 KapaKTepa y keroB LeJ06pojHU KO U OGPHYTO;

— mnopebheme BpegHocTH (Mambe/Behe/jeiHaKo) 3a CBaKHU O/ TUIIOBA;

— JIOTUYKe ollepaluje AUCjyHKIHja (,uau"), KoHjyHKIHja (,1") U Heranuja.

Ykonuko u3abpaHd MPOTpaMCKH j€3UK HEMa JMPEKTHY MOJPIIKY 3a HEKE O]l HaBEICHUX
oriepainuja, TakMA4dap Tpeba Ja 3Ha Kako oaromapajyhy oOpady na m3Beae KOpucTehn pacronoxuBe
MOTYNHOCTH ITPOTPaMCKOT je3HKa.

Takmuuap pasyme na omepanuje ca OpojeBMMa y TIOKpETHOM 3ape3y Hajuyemhe najy
npuOJIMKaH pe3ynTar, a moceOHO 3Ha KaKo J1a MPaBUIIHO MOpeau OpojeBe y MOKPETHOM 3ape3y U KaKo
Jla KOHBEpTYje Opoj y MOKPETHOM 3ape3y y 11eo Opoj.

1.3 VA3 1 U3J1A3

Takmuuap 3Ha Ja ca CTaHZApAHOT Yyla3a yduTaBa Ie00pOjHE BPETHOCTH, BPEAHOCTH Y
MOKPETHOM 3ape3y M CTPUHTOBCKE BPEJIHOCTH KaJla je CBaka MOjeJUHAayHa BPEIHOCT 3alucaHa y
oceOHOM pealy WM KaJla Cy BpeAHOCTH pa3/iBojeHe cenapaTopoM (OennHa, 3ape3, IBOTauKa,...).

Takmuuap 3Ha 5@ Ha CTaHAAPAHU W3JIa3 UCHHCYje OpojeBe, CTPUHIOBE M KapakTepe U Ja MX
pu Tome pacrniopelyje y penose.

[TpunukoM MCHUCHBaKa BPETHOCTH y MOKPETHOM 3ape3y TaKMHU4Yap 3Ha Jia MocTaBu ¢dopmar
HCITMCHUBaka TaKo J1a ce Kopuctu oapeher Opoj nudapa u3a AeruMaiHe Tauke.

1.4 T'PAHAWKA

Takmuuap 3Ha Ja KOPUCTH KOHTPOJIHY CTPYKTYpY IpaHama ,if*“ ca u 0e3 ,else”. Takmuuap
3Ha J1a KOPUCTH I'paHamke y OKBUPY M3pa3za M BUILECTPYKO IPaHamE YKOJIMKO M3a0paHHU IMPOTrpaMCcKH
Je3UK TO MOJpIKaBa.

Takmuuap 3Ha J1a UMIUIEMEHTUPA CI0XKEHE YCIOBE KOJU 3aXTEBajy YI'HhEXkKICHA IpaHamba W/Win
CJIO’KEHE JIOTHUKE U3pa3e y YCIOBUMA U/WIH YBOheHe T01aTHUX UCTUHUTOCHHUX MPOMEJbUBUX.

1.5 TIET/bE

Takmuuap 3Ha 1a KOpUCTH ,,for u ,,while* netswe.

Takmuuap 3Ha fAa y peliemy INPUMEHM IIE€TJby Ca BHUIIECTPYKMM YCJIOBMMa 3a M3Ia33K,
OJIHOCHO OCTaHaK y TMETJbH, Ka0 U Jia MPAaBHIIHO OJPEIU ITa Tpeba Ja ce ypajau Mpe yinacka y Mnerpy,
uira y Teny IIC€TJBEC, a IIITa HAKOH H3J1aCKa U3 II€TJbEC.



TakMmugap 3Ha Ja y peliemy NPUMEHH HTEPATHBHE IMOCTYIKE KOjH 3aXTEBajy BHILIECTPYKE
neTJbe yKIbYuyjyhu 1 KOMOMHAIM]y ca BULIECTPYKUM TpaHabUMa.

1.6 ®OYHKUMUJE, NPOLIEJYPE, METO/IE Y IIOTIIPOTPAMMU

Takmuuap 3Ha Kako Ja Je0 Koja H3ABOJjU y GYHKIH]Y, MPOIEAYPY, METOHA, OJHOCHO
NOTIpOorpaM (TEPMHUHHU 3aBHCE OJ1 MPOTPAMCKOT je3rKa) Kako OM CMamHO0 TIOHABIbAKE KOJa U MPOTpam
YYHUHHUO TPETIICTHUJUM.

1.7 Hu30BU

Taxmuuap 3Ha 1a KOPUCTH HU30BCKE TUIIOBE MOJATaKa.

Taxmuuap 3Ha /1a CEKBEHIy BPEAHOCTH MCTOT THIIA YYHUTA y HHU3, OJHOCHO UCIHIIE HA OCHOBY
BPEIHOCTH eJeMeHaTa Hu3a.

Takmu4ap 3Ha 1a CEKBEHIIMjATHO 00pajii elIeMEeHTE HU3a U J1a TIPH TOME MpeMa MoTpedn Mema
BpPEIHOCTH €JIeMeHaTa TOI HHU3a, IMOCTaBjba E€JEMEHTE APYror HU3a, pauyyHa CTATUCTHKE MOIYT
MUHHMYMa, MaKCUMyMa, 301pa, Ipou3Bo/1a, MPOCeKa U CIIMIHO.

Taxmuuap na 3Ha /1a Ipenucyje eoBe HU3a yKibydyjyhu nmpoMeny penociena eJeMeHaTa.

Takmuuap 3Ha J1a TpoBepaBa yCJIOBE KOjU Cy U3paKeHH Kao MehyycoOHe penainuje eneMeHara
HU3a (Ha mpuMep, poBepa Ja Ju je Hu3 ypeheH, cuMeTpuyas,...).

1.8 MATPULE

Takmuuap 3Ha a2 KOpUCTH MaTpulle (ABOJMMEH3MOHE HU30BE) OMIIO Ka0 HU30BE HHU30BA MU
Kao0 MoceOaH THI YKOJIUKO IPOTPAMCKH j€3UK TO TIOTPKaBa.

Takmuuap 3Ha Ja CEKBEHILy BPEIHOCTH MCTOT THIIA YYUTa Yy €JIEMEHTE MaTpulle Mo BpcTama
WJIM TI0 KOJIOHaMa, OJTHOCHO J1a MICTIAIIE HAa OCHOBY BPETHOCTH €JIEMEHATa MaTPHIIE.

Takmuuap 3Ha 1a cexBeHIMjaaHO oOpal)yje enemeHnTe marpuie (o BpcTama, o KOJIoHaMa U
CJI.) M JIa TIpH TOME TIpeMa MoTpedr Memba BPEAHOCTH eJIeMeHaTa MaTPHUIIE, IIOCTABJba EIEMEHTE IPyTe
MaTpHlIle, pauyyHa CTaTUCTHKE (MIOIMMYT MUHUMYMa, MaKCUMyMa, 30upa, IPOU3BOJIa, IPOCEKa U CIUYHO)
10 BpCTaMa WJIM 10 KOJIOHaMa U PE3YNITaTe CMEITa Y HU3 WM UX HETIOCPEAHO Jajbe oopalyjye.

Takmugap 3Ha J1a penwucyje MpaBoyraoHe JAe0oBe MaTpulle YKIbydyjyhu mpoMeHy pemociena
eJIeMeHara.

Taxmuuap 3Ha 12 MpoBepaBa yClIOBE KOjU Cy U3paKeHH Kao MeljycoOHe peranuje enemMeHara
MaTpuile (Ha mpuMep Ja JId je MaTpulla CHMETPUYHA).

1.9 OCHOBHE TEXHHUKE [IPOTPAMHWPAHA

Takmugap 3Ha J1a pemnraBa 3a/aTKe KOjU CE€ 3aCHHBAjy Ha OIMKCY PEATHOT WJIM 3aMHUIIJBEHOT
norahaja, pazymMeBamy ONMHCAaHUX OJHOCA M TPUMEHH CIIEMEHTAPHHX (U3WYKUX M MaTeMaTHYKUX
3aKOHUTOCTH.

Takmuuap 3Ha Ja pemaBa 3aJaTke y KOjuMa j€ TMOTPEOHO OCMHIIIbABakE alropuTMa
PUMEPEHE CIOKEHOCTH.

Takmuvap Biaga TEXHUKOM Kopuilhema IIeJOOpOJHOT JIeJbeHha, OIHOCHO JeJhbema ca
320KpY)KMBAalkbeM W OCTaTKa MpU JACJbelhY Yy pellaBaky mpodlieMa KOju Cy 3aCHOBaHM Ha
HEONXOJHOCTH 3a0KPYyKHBama Opojena.

Takmuuap 3Ha J1a y pelieny peausyje penaiyje u ornepanuje u3 Teopuje 6pojeBa Kao MITO Cy
onpehuBame MpocTUX OpojeBa, pacTaBibamkhe€ Ha MPOCTE OpojeBe, HajBehW 3ajeTHMYKHU JeHIall U
CJIMYHO.

Takmuvap Biaja TEXHHKOM pacTaBbamba Opoja Ha mudpe ACKaTHOT 3amuca U u3padyHaBamba
Opoja kaia ce Mory oApeuTH nudpe AeKaTHOT 3aruca.

Takmuvap Biaga TEXHUKOM (OpMHUpama PUMCKOT 3amuca Opoja U W3padyHaBama Opoja Kaja
ce MOTy O/IpeIuTH Ludpe pUMCKOT 3aruca.

Takmuuap pazyme 1ITa 3Hauu Kaja cy oapeheHu 00jexkTu pacrnopeheHn y BpcTe u KOJOHE WUITH
KajJa je MpaBOYraoHUK IO/EJbE€H Ha jefHaKe KBajpaTe (1MoJba) MONYT LIAaXOBCKE Tabje M y Tako
dbopMyIrcaHUM 3a/1aluMa:

— 3Ha /la KOPUCTH peJjHe GpojeBe BpCTa U KOJIOHA y ojJpehuBamy pesanuja usMmehy mosoxaja
o6jekaTa yK/by4uyjyhu aHaIorujy KpeTarma MaxXo0BCKUX GUTypa;
— pasyme geduHMCambe MPABOYraoHOr Mozpydja (CKyma 1osba, OJHOCHO ob6jekaTa) U Hojpydja

JIPYror KapaKTepUCTHUYHOT 06GJIMKAa U 3HA Jla pallaBa po6sieMe 3aCHOBaHE Ha CBOjCTBUMA U



O/IHOCHMMA TaKBHUX NOJpyyja yK/bydyjyhu U ofpehuBamwe 6poja mosba y TpoyraoHuM dopmama
(rme ce KOpUCTU pauyHake 36Upa y3acTOMHUX 6pojeBa);

— 3Ha Jia y pelllelhy peasn3yje CUMYJIalUjy KpeTalba Ha OCHOBY CeKBeHIle BPeJHOCTU KOje ONHUCYjY
noTe3e Mnpema 3aJJaTUM IpaBUJIMMA.

Takmuuap 3Ha Ja y peliewmy peajn3yje COpTUpame HHU3a AITOPUTMOM KOjH UMa KBaJgpaTHY
CIIOKEHOCT HJIM Mamby, Kao 1 J1a KOPHCTH COPTHPAE Y pellaBamy npodiema.

Taxmuuap 3Ha /12 y peliewny peanu3syje JMHeapHo MPETPAKUBABE HA3A WIM MaTpHIIe.

TaxMmugap 3Ha 1a y pelemy peaansyje padyHame ca BpeMEHHMA U JaTyMHUMA.

Takmuuap 3Ha ;ga pemaBa 3aJaTKe y KOjUMa c€ KOPUCTE IpaBWiIa IMPBEHCTa Mposaza y
PACKpPCHHUIIM, YKOJIHMKO Cy Ta IpaBuja o0jalllkbeHa y 3a71aTKy.

Takmuuap 3Ha Aa pemaBa 337aTKe y KOjUMa je TOTPEOHO OAPEIUTH OJHOCE Tayaka, TyKd U
IpaBOYTraoHMKa KOME Cy MBHIIE ITapajeHe 0caMa KOOPIMHATHOT CHCTEMA Y PaBHH.

1.10 HANTPEZHE TEXHUKE [IPOTPAMUPARA |

Takmuuap 3Ha Ja OIIEHM CIOKEHOCT AITOPUTMA KOjU MPUMEHYje, KaKo Mo MUTamby BpeMeHa
U3BpIIIaBamka, TAKO U 110 MUTAKkY 3ay3uMama MEMOpPH]E.

Takmuuap JneTaJbHO TIO3HAje OICEr BPEAHOCTH, MPELUU3HOCT, 3ay3ehe MeMmopHje u
nepdopMaHCce OCHOBHHUX OIepalija 3a OCHOBHE THUITOBE IOj[aTaka Koje HyIHd MPOTPaMCKH jJe3UK U Ha
OCHOBY TOra yme aa uzabepe oaronapajyhu tum.

Takmuuap 3Ha 12 y pememy peainsyje eprukacHe anroputMe CopTUpama 1 mperpare.

Taxmuuap Bi1aga TEXHUKOM PEKYpP3UBHOT CBolema Ha MOTIpodieme.

Takmuuap Biaza TEXHUKOM PEKYp3WBHE TpeTpare ykjbydyjyhu mperpary mo AyOWHH W TIO
IMIMPUHHU, KA0 U TEXHUKY TpeTpare ca Bpahamem (backtracking).

Takmu4vap 3Ha J1a y pelniewny peaanusyje aropuTMe u3 00J1acTi KOMOWHATOPHKE.

Takmuuap 3Ha n1a pemasa npobiaeMe y KojuMa je MOTpeOHO OJpeAuTH OJHOCE Tadaka, YU,
TPOYIJIOBA U IPAaBOYTaOHUKA Y PaBHHU.

Takmuvap 3Ha Aa pemiaBa mpooOyieMe y KojuMma ce TojaBJbyje CTPyKTypa rpada y yjla3HUM
noJanrMa yKOJIMKO Ce aJropuTMH oOpane rpadoBa CBOJE Ha HEMOCPEIAHY NMPUMEHY IMPETXOJHO
HaBEJICHUX TEXHUKA U aITOPUTaMA.

Taxmuuap 3Ha 12 y peliewny peanusyje aaroputaM OMHapHE mpeTpare.

1.11 HANIPEJHE TEXHUKE [TIPOI'PAMUPAIDGA 11

Takmuuap Blasa TEXHUKOM JTUHAMHUYKOT TIPOTpaMUpama ¥ TEXHUKOM MEMOM3AIlHje
peKyp3uBHUX (DyHKIIH]a.

Takmuuap 3Ha J1a y peliewny peaausyje Crelinjain30BaHe alropuT™Me 3a o0paay rpadoBosa.

Taxmuuap 3Ha 12 y peliemy peannsyje TeOMETpHjCcKe arOpuTME KOjU 3aCHUBAjy Ha OJTHOCHMA
JyKH, Ta4aka, MOJIMTOHA U TIoJIHeapa.

Taxmuuap 3Ha 12 y pelieny peanusyje pauyHambe ca BEIUKUM OpojeBrMa.

Takmuuap 3Ha na pemaBa mpodOiieMe y KojuMa Tpeba NPUMEHHTH HACje W3 TMO3HATHUX
HalpeJHUX aIropuTaMa CopTUpama U rnperpare.



