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I'1aBa 1

AICTpaKIUja 1 KOHKPeTH3auja

MaremaTurka je ancTpakTHa Hayka. O0jeKTH, BeMUIMHE U OgHOCH Mehy
ILUMA, KOJU Ce TI0jaBJbyjy ¥ pa3MaTpajy y MaTeMAaTHIN, MOTUBHUCAHU Cy TIO-
jaBama U3 CTpBApHOT CBETa, aJIH Cy BUXOBe 0coOUHe aTnicTpakTHe. Ha ocHOBY
OBE YMIHCHUIIE j€ JACHO Jlda MUCAOHHU TOCTYIIIH alCTPAKIINja U TheHa CYIpOT-
HOCT KOHKpETH3allija Urpajy moceOHO 3HAYajHy YIIOTY y MaTeMaTHld Kao
HAyYIU, 4 CAMUM TUM U Y HACTABH MaTeMATHKE,

Peu amcTpakiyja moTude o1 JaTHHCKe peun abstractio mrro 3naum uz-
JIBajarbe, N3BIAYCHHE, OABAjarbe, OABIAUYCHE.

Hapasno, MaremaTrka Ha caMOM CBOM HAaCTaHKy HHje OWia arncTpak-
THa, W TIpelia je AyTr MyT JI0 alcTpaKTHe Hayke KaKBy MM JaHac TO3Ha-
jemo. IlotceTuMmo ce, MaTeMaTHUKa KO JIPEBHUX IUBWIM3anuja Asuje u
Adpuke, mocebHo Basminona u Erurra, Ouia je KOHKpeTHa, YCKO MTOBe3aHa
¢ MpaKTUYHUM H3paunHaBamuMa U MepemuMa. Crapm I'pin, 3axBambyjyhn
IIyTOBaBMMa CBOJUX MHCTHIANA (HaydyHHKa) U (umo3oda y Te 3eMibe, yII-
O3HAJIM Cy W TIpey3elH HUXOBA MaTeMaTHYKa 3Harba, alld Cy UX IOYENH
00jalmaBaTH Ha HOB HAUMH (IOKa3UBATH). Y MHOIITBY 10 TaJa HEMOBE3aHUX
ynmeHuIa ['pIm cy moden 1a Tpajke CIIMYHOCT, allCTPaXOBaIH Cy X M TEHEP-
aJTM30BaJN, a OHAA W3BOIWIIH, IelyKOBaIKN HOBe unibeHnIe. O TOT BpeMeHa
Ba)XHO MECTO MECTO y MaTeMaTHLM 3ay3MMajy allCTpakTHA pa3MaTpama H
JIoKas3uBame. 3adeTHHX Tora je omo Tanec (oxo 624 — 548. m.H.e.), HaKo ce
y BETOBUM JIO0Ka3nuMa Tpertulie KOHKPETHO U aTllCTPaKTHO, ITa FheTOB J0Ka3
HUje TOTUYKU CTPOT, aJIH je UTIaK 3HaYajaH ToMak Ka ancrpaknuju. [lotmyHa
arncTpakifja MaTeMaTHIKUX TTOjMOBa TtocTrxke ce rociie Tameca. [Tutaropa
(oxo 570 — 399. nm.u.e.) Beh pazMarpa ancTpakTHe TEOMETPHUjCKe O00IHKe, a
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KOJI ’era ¢y U 6pojeBu ancTpaktuu. OH yBOIU J0Ka3 y MaTeMaTuky. Hheros
HayIHO-(pUI030(hCcKM CHCTEM, M TTOPEN CBOJUX HEOCTaTaKa, TOTIPHUHEO je 1A
ce koa I'pka MaTeMaTHKa pa3BHUje Kao allCTpakTHa Hayka. IToMohy ancrpak-
THAX MATEMaTHYKUX TIOjMOBA OH U HHETOBU CIIEIOSHUITH O0jaAlbaBaau Cy
CTPYKTYPY CBEMUPA.

IIpobnemMoM arncrpakiije 6aBuau ¢y ce u I'pukn pumozodu. Teopujcku
npobneM amcrpakiuje pazmarpa ¢mrozod Coxpat (469 — 399. mu.e.) y
CBOjOj pacIipaBu ca cOUCTIMA y Be3U ca MUTAKEM O TpaHUIlaMa CIIO3Haje.
Ilnaton (oxo 429 — 348. m.H.e.) y cXBaTamy alCTPAKTHUX MATEMaTHYKUX
MOjMOBa OUTa3M M KOPAaK Majbe, OH y HbUMa BUAW PEATHOCT U IOCTOjarbhe
CBUX HJI€ja UCKYCTBEHUX o0jekaTa. MaTeMaTuka, kKoja ce 6aBU alicTPaKTHUM
MaTeMaTHYKUM MMOjMOBUMA, oMoTyhiaBa cariiefaBame CBETa U3BAH UCKYCTBA.
W3 tora npousnasu merosa Gpuiozoduja U HETOBO TOMMare cBera — [1na-
TOHOB ,,cBeT Maeja’ . TInaTonoBo y4eme o uaejamMa ogbdammo je Eykmua (oko
330 — 275. m.H.e.). CBH II0JMOBH KOj& OH pa3MaTpa Cy U3 UyIIHOT UCKYCTBA.
EyximujioBu gokasu ¢y crporu u merose EjeMenTe kapakTepuiiie BACOK HUBO
aIncTpakImje.

IlITa je 3ampaBo amcrpakmuja? [locToje pa3sIUINTH ONMCH OBOT IojMa
Yy 3aBUCHOCTH Y KOJO] HAYIM WJIM Y KOM TOJAPYYjY JbYJCKE JCTATHOCTU CE
oH cpehe (Toruka, mcuxoinoruja, guirozoduja, XeMrja, MaTeMaTHKa, YMET-
HOCT, TOBOPHHU je3WK, UT/.). ATCTpakiuja je jenaH o7 OCHOBHUX MHUCAOHUX
mporieca. Y HayId, a MOceOHO y MaTeMATHIIM, allCTpaKIdja O3HAaYaBa Jie-
JIOTBOPAH U JIOTUYKU pa3paljeH MOCTyHaK 32 TEOPHjCKO YITO3HABAFhE MPeI-
MeTa U MTPaKTUIHO OBJIaiaBame iuMe. [Ipermusnnje, arcTpakija je MUCA0HO
OJIBIIAUCHHE OIIITEr U OUTHOT CBOjCTBA IIOCMATPAHOT 00jeKTa HITH TI0jaBe OJ1
OCTaJINX CBOjCcTaBa, HEOUTHHX 3a oapeheHo mpoydaBame, U 0I0AIUBAHE TUX
HEeOWTHUX CBOjCTaBA.

Bynyhn ma ce ommra OMTHa CBOjCTBA HEKOT CKyIa objekaTa M3aBajajy
MIPUMEHOM METO/A TeHEePAIN3alInje, U3 TOTd OYMTO IIPOUIIA3H JIa je arcTpa-
XOBame y OJIMCKO]j BE3H C YOTIIITABAHEM H JIa ce He MOKe 6e3 Ihera OCTBAPHUTH.
VYorminraBame 1 ancTpaxoBarbe CTAIHO CE IPUMEY]Y Y Iipotiecy hopMUpama
MOjMOBA TIPH TIPENa3y OJl IPeNicTaBa K MojMOoBHMa. [Ipu ToMe, KOHKpETHH 00-
jeKTH, moTpeOHN 3a PopMUpaTHE HOBOT ITOjMa MOPajy 6UTH 0jadbpanu Tako 1a
oMoryhaBajy yommraBame, H3/1Bajalbe ONTHHX CBOjCTaBa KOja YAHE CaIpiKa]
nojMa. V3mBajarbe M alicTpaxoBarbe OMIITUX W OUTHUX CBOJCTABA CITyXe 3a
MaTeMAaTUIKU OIHC TTOCMATpPaHUX KOHKpeTHNX oOjekara. [lorireqaMo BpIto
jemHoCTaBaH, aly W BakaH TIpHMep MmojMa Opoja, TJie ce YUeHHWK MPBU MyT
cpehe ca arncTpaknujoMm.



IIPuMEP 1.1. Ilojam 6poja 3.

Ho itojma Opoja 3 yuenux gonasu y HeKOIUKO KOPAKdA.

1) Baiiaosicarve (wyana cidosnaja); yiao3nasarbe KOHKPETIXUX CKYHO8A U Foli-
xoeux ceojcimiasa. (Tpu jadyke, wpu kpyZa, wpu cirosa, Wpu Keagpaiia uiig.)

2) Ilpegcitiasa o 6pojy 3: youasaree u u3geajare 3ajeqHUUK0OE OUIIHOZ
CBOJCIIBA TPOMAIAPAHUX CKYTO8A.

3) @opmuparve aiicilipakitinoZ dojma 6poja 3: OUHO CEOJCHIBO CKYid

{a,b,c}.

CrnuaH je mporiec GopMuparma 1 MHOTUX JIPYTHX allCTPAKTHUX MaTeMATH-
ykux ojMoBa. HagemrieMo joir HEKONMHKO jeTHOCTABHUX ITPUMeEpa ancTpak-
nuje.

I[TPUMEP 1.2. 1) C apupogom aiicitiparyuje, a @Wo 3Hauy ¢ jegHum 3a maiuem-
ATUKY SANCHUM MUCAOHUM GPOYECOM, YHEHUKE MOACEMO YHOZHATU 6P1I0 DAHO.
Vamumo jegnocimasny jeguaxociu 20 - 5 = 100. Ty jegnaxociti modicemo cxsa-
WUIY Ko pe3yaimiaill aucilipaxo6drbd u3 MHOSUX KOHKpeiinux oghoca. Koju
KOHKpelian cagpaicaj Modicemo qgaimiu naseqgeroj jeqnarxocimiu? Hexu og ogéo-
sopa cy. epegroci 20 dceaka o yenu og S quHapa, HOSPUIUHA APOCTIOpUje
gyorcune 20 u wupune 5 meimiapa, apehenu iyl 06jexiia Apu KOHCTHAHTTHO]
opsunu og 20 km /h u gp.

2) YV wronckum 3agayuma ca op3unama, Kpeitiaroem, oojexaiti koju ce kpehe
0 HekoM TYiHly Je Hajueuthe wo6ek, MHCUSOTURA, OULUKT, AYITOMOOUT, 603,
opog unu aguon. Ilpu pewiagaryy WHaKeos 3agaitia mu ce Hajape ygabasamo og
KOHKpeiTire apupoge 00jeKifia u 3aMUuLbaMo 00JeKaill Kao MAmepujanty mauKy
Koje ce kpehe tio nexoj uymarou. Hakon oge aticttipaxyuje 3agattiax peuasamo
Kao MaifleMaimiiuiKy 3aqaiiax.

3) lpobnem ociiasmarma yeeosoga usmehy gea meciia o6e3aH je ¢a HU30M
auttiarea. Cam yesosog je KOHKpelliar 00jeKkaili Koju uma pasHospcHa U 3d
APAKTHIUYHE C8PXE BUNCHA CBOJCIBA. OOIUK, SCUMURY, (VHCUHY, THEHCUHY,
#pOUYyCHY CHAZY, Mailepujai og KoZ je Haupas/seH, 8pCcily uzonayuje Koja je
foctiaemena oko weca u gp. Tpu pewasarsy 0602 tpobrema Gpojeximiani Mopa
Hexoauxo f@ytha dpubehu aficilipakyuju, usgeajajyhu nexka og HageqeHux c6oj-
ciuasa u 3anemapyjyhu dpuspemeno ocitiana. Pasmailiparse gyscune yesogoga
u fpace 80qu go Apeoé aicCHlpaKitinoZ Mogena yegoeoqa - ZeoMeilipujcre aunuje,
pasmaiiparse 06uUKa U BeIUHUHE YEBOBOJA Y CPXY W0 ehuKacHujeZ paga 60gu
go gpyéoé aiicilipaKifinoE Mogend - 2ZeoMelipujckos wead, a pazmaiiiparse epcite
uzonayuje 8ogu go wipeheZ aticlipakilinoZ mogeia - 2eomellipujcke HO8PULLL.
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Hpoyyasarse 06ux aticlipaki@HUX Mogead KOHKDeTIHOZ 00jexiiia gaje fotapeone
0g2080pe Ha paruje HoCHiasbeHa HUlared.

Beh u3 mpBa ABa ommcaHa MpuUMepa yodaBaMo Ja ce amncTpakiuja To-
jaBibyje v ABa pasnuuuta obnmka. IIpBr of1 HUX KapaKTeplre 9yIHa CIIo3-
Haja.

TIPUMEP 1.3. Ilpegmeini y tipocitiopy.

Hpomatapajmo dpegmeisi na cauyu 1.1 kao Geomeitipujcko wieno. Ono uma
PaznuuUila C8OJCIBA KOJa yOUASAMO HAWUM YYIUMA: HON0XMCA] Y UPOCIIopy,
00auK, seauyuny u gp. YV capxy fpoyuasarsa Moxcemo uzgeojuitiu ouno Koje og
mux ceojciiasa u ygasuitiu 2a og octianux. Cilpenuye na ypitesicy 4oKaszyjy
wpu moZyha cmepa aiiciiipaxosarsa.

/, nonoxaj
— 5 obnuk
\ BenMyMnHa

Cmuxka 1.1.

Hpyru 06K ancTpaxiidje KapakTepHIle yaabaBaibe MOTIIYHO W3BAH
gyaHoT Toapy4ja. OBa amncTpakiifja je o CBOjoj MpUpoan AyOiba o IpBe,
jep HHje caMo jemHOCTaBaH M300p HEKHWX CBojcTaBa 0o0jexTa 3a oapeheno
NpoydyaBame Behi M lbHX0Ba TpaHcopManmja.

TIPUMEP 1.4. Kiacuguxayuja tupoyénosa.

Tociwoje gse tpupogHe Kracugurayuje Wpoyeiosa: Kiacuurayuja y og-
HOCY HA gVoicute CIlIpanuyd U KidcuQukayuja y Ogrocy Hd 6eTudune yenoe6d.

Axo spuiumo Kiacugurayujy y ogrocy Ha gysicune CIpAnuya, OHgd ce apu
wome ygabasamo og ceojcitiasa mehy seuuunama yenoea u gpyeux ceojciiasa.
Pesynitiaiti ose knacugurxayuje cy cregehu aojmosu: pasHocitipanu wpoyaao,
JegHaxoxkpaku @Wpoyao u jegHakocupanuity mwpoyeao.

Axo spuumo Kracugukayujy y ogHocy Ha eaudute yenoed, oHga ce apu
wome ygansasamo og ceojcitiasa mehy qysicunama clipanuya u gpycux ceo-
Jeitiasa.  Pesynimiaii oée Kiacugurkayuje cy ciegehu Gojmosu: owimpoyu
wpoyao, Apagoyaau wmpoyeao u wyfoyeiu mwpoyao.



IMormenajMo cana jedaH CIOXEHUjU TIPUMeEp U3 IKOJICKe MaTeMaTHKe y
KOJeM ¢e MPOKUMA ¥ HAJIOTYbYje HEKOJIMKO MUCAOHUX MOCTYIIaKa (aHaIm3a,
KOHKpeTH3aIija, HHOYKIMja, TeHepaln3anyja, aHamnorja), a mocebuo hemo
00PATUTH TTAKILY HA PA3IMUNTE HUBOE ATICTPAXOBAhA.

[TPUMEP 1.5. 3akon komyimiatiuenociiu 3a cadbuparee upupogHux dpojesa.

a) Ogaj 3axon yuenuyu yceajajy eeh y toueiinoj naciagu (ipeu paspeq
oCHOGHe wikone). Kao iemen UCTApascusara CLyHcu UHGyKueHy G0CTyiax
Koju ce cailioju 0g HU3a UHGYKIGUBHUX 3AK/MbYYAKA 0 KOHKDEIHUM 00jeKiuma
u citeyujannum cayuajesuma. Kownxeiinu objexitiu cy najueuthe ckyiiosu ipeg-
Meifia u3 ciigaproZ ceeilia; 0/108Ke, wiaiiuhy, iiouuye, Hoguuhu, Koykuye u gp.
Ha apumep, 36up 3 nosuuha u 6 nosuuha je 9 nosuuha, a wmonuxo nosuuha ce go-
ouja u kao 306up 6 nosuuha u 3 noguuha. Haxae, saxcu jeguaxocii 3+6 = 64 3.
Memarem b6poja enemenaiiia us HasegeHux ckyiosa, cabuparsem u aposepa-
sarem gobuja ce 3a HWidj HUBO HACTHAGE HU3 ATICTAPAKIAHUX JegHAKOCTTU:

34+6=6+3, 9+4=449, 7+12=12+7, 10+ 15=15+ 10.

Jegnarocimiu oxazyjy ga je nebuilina apupoga dpegmeitia, éeh ga je ouitian je
ogHoc (sesa) mehy bpojesuma fipegmeiiia Koje one otucyjy. HUszgseajarvem iwioza
omuiTies, ODUITIHOZ U36eqeHd je Tpsa aiuclipaKyujd.

0) [obujene jegnarkociiiu MORCEMO Y gamUM PAIMATADARUMA Y3€HiU KO H0-
Ja3He mailiemaiiiuuke oojexitie u wux waxohe HogepeHyiiu youulasarsy u ai-
citipaxoearvy. llozneqajmo tiaxcwuso ie jeguaxocimiu. Huje iieuiko otirkpuiiiu
Y ruMa oHO oflwiiiie U 0geojultiu 2a 0g wUX080E KOHKpeWiHOZ cagpxcaja. Illitia
Je wo omwine? Ha nesoj cilipanu ceaxe jegnakocimiu je 36up gsa dpoja, a Ha
gecHoj cilipanu je 36up wux opojesa y oopuyiom fopeiiky. Axo ogbayumo e
KOHKpeiliHe GpupogHe Opojese U ymMeciiio Uux yeeqemo UpOMeHbUse 8eIUHUHE,
peyumo a u b, gobujamo jegnaxociu

a+b=b+a szacee a,beN.

Ilpenazom og KOHKpeiHUX ApUpogHUX Opojesa Ka UPOMEHBUBUM GCIUMUHAMA
ussegena je 2eHepanu3ayuja 2oproux KOHKPEIHUX JegHaKociiu, a MUCAOHUM
ogenaierem oulities 04 BoceOHOE yjegHo Je uzeeqena gpysa ancmlpakyuja.

Ha osaj nauun fipumenom Zenepanuzayuje (yoimuiiaearsa) U aucimpaxo-
8arba BOGUMO VueHUKe o OMWKpuha 3aKoHa KOMYTHAMIUBHOCHIU 3a cabuparse
apupogrux 6pojesa, anu u go AojmMa APOMEHBUBCE SEIUYUHE, BUIICHE 3 TOjaM

Qyuxyuje.
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Huaiiomena. CIMYHAM TOCTYIIKOM YUYEHUIM YCBajajy CBOjCTBO KOMYyTa-
TUBHOCTH U ACOIMjaTUBHOCTH OTepalyje cadupama y ApYyruM OpojeBHUM
ckynosuma (Q T, Q, R), ka0 U 3aKOH AUCTPUOYTUBHOCTH MHOXKEHA MpeMa
cabupamy. Hapasno, Tpeba yBex mMaTH Ha yMy /la IIPUKA3aHO arcTpaxo-
Bare HUje JOKA3HBAME, HA OCHOBY HEKOJIMKO KOHKPETHUX jeOHAKOCTH HE
CIIEZTV OTIIIITA JeTHAKOCT.

3akoH KOMYTAaTHBHOCTH 3a cabupame IpHPOIHUX OpojeBa je Beh mobu-
JeH yOIMITaBameM M alcTpaxoBameM, MehyTHM Taj ce TIOCTyITaKk MOKe Ha-
craBUTH. Hamme, y TOM 3aKOHY ce oIl yBeK pa/iu 0 KOHKpeTHOM ckymy (IN) u
KOHKpPeTHO]j oniepanuju (+). MehyTum, mocroje u Apyry CKYIOBH U OTIPETHje
IedbrHUCaHE 3a IbUXOBE eJIeMeHTe KOje MMajy NCTO CBOjCTBO.

TTIPUMEP 1.6. 3axon komy@iaiiueHociiiu.

Cabuparve yeaux bpojesa +, mHodiceroe payuoHaHux opojesa -, cabuparee
gexitopa +, yHuja ckytioga U, ipecex ckytioga (N, KOHjyHKYUja uckasa /\, guc-
JyHKyuja uckasza N cy Heke og ofepayuja Koje ¢y KOMymaiiueHe (3a Koje 8axicu
3GKOH KOMYTAUeHoCiu).

a+b=b+a 3acee a,beC,
a-b=b-a 3acee a,beqQ,
U1 + Uy = Uo + U 3a cee sexiliope pashu V1, Ua,

AUB=BUA 3acse ckyiiose A, B,

ANB=BNA 3acseckyiose A, B,

ANB=BAA 3aceeucxasze A, B,

AV B=BVA 3aceeuckaze A, B.
Cee cy ilio Koukpeiine oflepayuje y KoHKpeiinum ckyiosuma. Ilpenazom og
KOHKpeHUX CKYiiosa Ka upomensugom ckyiy G u Konkpemnux oiepayuja Ka
#apomensueo] otiepayuju o, koja y ckyiny G uma omuiie OUIHO C80JCTIEO THUX
otiepayuja, U360qgu ce 080 YOMUITABAILE U HO8A AUCTHIPAKYUJA U OTHKPUBA OTIUITU
ojam KomymiaiiusHe oilepayuje.

Oupeyuja o gegpunucana na cxyity G je komymamiuena oiiepayuja axo je

aob=boa 3acee a,beQq.

MateMaTuka UMa IMIHIPOKY MPHUMEHY Y MHOTHUM MONPYYjuMa JKUBOTA H
MHOTHMM HaykaMma. AKo ce TpUMeHa OHOCH Ha KOHKpEeTaH IpoOIIeM HITH T10-
jaBy, n3rpalyje ce \eroB ancTpakTHU MaTeMaTudky Moen. dus3nka je Hayka
Y KOjoj je MpuMeHa MaTeMaTUKe BpJIO YecTa, a jemHa OJ Be3a MaTeMaTHKe U
¢m3uke je mojam GyHKIHjE. OMUIIMMO jeJIaH TaKaB ITPUMED.
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IIPUMEP 1.7. Jluneapna ¢yurxuyuja.

3asucnocili 6p3uHe Teaa 0g 6PeMeHd, 306UCHOCTH TUHEPAHOZ paciiie3arbe
MetaanoZ witlaia upyu 3a2peearsy og emiepaniype, 3a6UCHOCTH 3aUPEMUHCKOS
pacitie3arsa uspcitiux fhena apu 3azpesarvy og ounoie, eeza Llensuycosux u
Dapenxajimiosux cieieHy gailiu ¢y peqom peaayujama:

v¢ = Vg + at,

I, = lg + bT,
Vi=Vo+ T,
9

Huje itiewixo youuitiu 0HO otiuiitie y 08UM PeAaUUjama u 0geojutiiu 2a 0g ruxoeoe
KOHKpeinoé cagpicaja. Aiictipaxosarbem 0g KOHKpEiHUX H0jasa u dojmMoea
gonazumo go Qynxyuje f(xr) = ax + b, a # 0. Ilpema Wome, runeapha
QyHKkyuja je aicilpaKivian MAleMaimiuiKy Mogel Koju o0y xXeailia cee HasegeHe
koukpeine iojase. Ilpoyuasarwem Qynxyuje f(xr) = ax + b, a # 0, wenux
CBOJCTIABA U FbeHOE ZPApUKA U3GEAja ce OHO OTMTIe WO je C6OJCIIBEHO HE CAMO
fojasama OHUCAHUM ZOProUM perayujama, He2o u MHocum gpyeum. Jobujenu
pe3yataiiiy Gpoyuasarbd Mo2y ce HAKOH o024 JaKo UpeHeitiu Ha KOHKPEIHy

cuiiyayujy.

Panu HemTo moTmyHujer yBuaa y IpuMeHy MaTeMaTuKe y (pH3UIN HaBO-
JIAMO jOTIT Heke (hM3MUKe TojaBe 1 oapehene GpyHKIMje Kao IUX0BE alcTPak-
THE MaTeMaTHYKe MOJIeIe:

e C1060IHY Maj — KBaApaTHA (PYHKIIH]a;
e HaM3MEHHYHA CTPYyja — TPHTOHOMETpHjCKe (PYHKITH]E;

® 3aKOH paJNOaKTHBHOT pachaja — eKCIIOHEHIjarHa (hyHKITH]a.

Ha xpajy jorr HeKomMKO HaTTOMeHa.

OrnucaHu HAYUH KOHCTPYKIMjE ATICTPAKTHUX MOjela KOHKPETHHUX 00-
jexkaTa y mIpolecy CIo3Haje VjeoHo je B mobap MeTOOWYKN HauMuH yBoljema
YUEHMKA Y KPYT HJIEja KOJU NMPEJICTAB/bA MTPEJIMET ITPOYIABAA MATEMATUKE.

IMpu mpuMeHu ancTpakiyje y IpyruM MOAPYYjuMa JbYICKE MeTATHOCTH
Tpeba Ma3suTH KOIMKO JAJIeKo cMejy Mhi TT0jeTHOCTABIBEHHE U aTICTpaxuparse,
KOjU ce IeTaJbi MOTY 3aHeMapUTH U Ha Koje Mame edekTe He Tpeba obpaharn
naxmy. C jeHe cTpaHe, allCTPakTHA MaTeEMaTHIKU MOJIeN Ha KOjU ¢e CBOH
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KOHKPETHHU MPOOIIeM He cMe OBUTH MCYBUIIIE CITOXKEH, 4 ¢ IPYre CTpaHe He cMe
ce TIpeTepaHo TojeIHOCTABUTH HeroBa KOHKpeTHa cTpana. Huje yBek rako
Halim rpaHuIy 0 Koje ce cMe uhm.

[Mopen cBUX JIOLIMX CTpaHA aNCTPaKLMja MMa U jeIHy JOLIY CTpaHy: yaa-
JbaBahE OJ1 HEKUX CBOjCTaBa 00jeKTa, HEBAXKHUX 3a ojpeljeHO IpoyyaBambe,
YrMe ce MOKe N3TYOUTH IIeIOBUTA CITUKa 00jeKTa.

HacraBu MateMaTHKe y HAIIIO] 3MIBH CE UECTO 3aMepa ITpeTepaHa aKkajieM-
CKa aIcTPaKTHOCT M HEOCTATaK pelllaBalka KOHKPETHUX NMPodIeMa KOju Ou
yKa3and U Ha YIOTPEOHY BPEAHOCT MaTEMATHMYKUX 3Hama. Mwmajyhm 1o y
BHIy TIpe[TakeMo na ce verrh 3a/1ajy 3aJaly Yuju CacTaBHU Jeo pellerma je
MpaBJbebe OroBapajyher ancrpakTHor Mojiena. OBUM Ce IOJICTHYE U PA3BOj
MUIUbEHka KOJ YUEHWKA, a1 W MOTHBAIMja 3a y4yeme. 3a OBaj MPHCTYII
ce 3aJIaXy W CaBpeMeHW TeopeTHYapy KOju y TIPBU IUIAH CTABJbajy METOIH
AKTHBHOT M TIPOAKTUBHOT yueHa, Kao M ,, problem solving” crparernje y
HacTaBH (TIpoOIIeMCcKa U XeyPUCTUUKA HACTABA).

Hajbompn mpuMep 3a M3HETO 3amaxarme je 3abpumaBajyhe JIomn pe3yi-
TaT MpH pellaBarmy 3adaTka gaTor Ha cmmny 1.2 (3amarax je OMo gaT Ha
TECTUPAy KOje€ je CIPOBEACHO y OKBUPY M3paje CTaHAapAa 3a Kpaj cpea-
EbOIITKOJICKOT 00pa3oBama).

ap je youuo H\'l\'l"\' cad KOHT |\l-'.'||'f”.' '!t\l‘lfu] \ [!.‘.Iil:“”..l;ll][)ﬂ II'.‘-E‘h_\ [\.l\ll:l\IIIHh. Brrcuna

je 35 m, a genpecnony yrao (yrao noj Kojum ocoba nocMarTpa saTpy y oiuocy na
xopusontTarHy Aunijy) je 22° Konuko je parpa ylamena oIl nojiHo®ja Tophat

(sin 22 0,3746; cos 22° = 0,9272; tg 22° = (,404)

Cmuka 1.2.

3agaTak Cy pellaBaly YUYCHHLH 3aBPIIHUX pa3pela CpellbUX IIKOoua, a y
tabemu 1.1 Cy 1aTh IpONEHTH yUYEeHNKA, 110 TUITOBUMA IIIKOJIA, KOJU Cy TAYHO
PELINIIN 3a1aTKA.
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Tabema 1.1.




