MepmyTaumje ckyna
;

[eTtepmuHaHTe (AeduHMLMja 1 OCHOBHA CBOjCTBA)
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MepmyTaumje ckyna [HeTtepMmuHaHTe (AeduHMLMja 1 OCHOBHA CBOjCTBA)
; ;

[NepmyTayuje ckyna

Heka je X HenpasaH ckyn.

HDedunHnunja

» Csaka bujekumja ckyna X ce 3o8e nepmytaumja ckyra X .

> S, & {o]o:{1,2,....,n} = {1,...,n} uo je bujexynja} -
ckyn ceux nepmytaymja ckyna X = {1,2,...,n}

Teopema

(Sn, o) je rpyna (rge je onepauumja o komnosnuuja pyHKumja).

OedumHnunja

[pyna (S, ©) ce 30Be cumeTpuyHa rpyna creneHa n.

AU P> AFP CEP>P = PN Ed
; ;
JuneapHa anre6pa 1 MM® Kparyjesaly




MepmyTaumje ckyna

MepmyTaumjy o € S, 3anncyjeMo y 06Ky

o= < 1 2 ' " > unu kpahe
o(l) o(2) ... o) )’
o=0(1)0(2)...0(n).

HDedunHnunja

» Map (o(i),0(j)) npescrasrba uHBEP3Ujy nepmyTaumje o ako Baxu
i<j, o) >a(d),

Tj. UHBEP3Ujy YMHE cBakKa ABa erieMeHTa rnepmyTtaLuje Koju Hucy y

CBOM MPUPOJHOM ropeTKy u3 ckyna N.

Ca inv(o) osHa4aBaheMo cKymn cBUX MHBep3uja nepMyTaLmje o.
lNepmyTauumja je napHa ako cagpxv napaH 6poj nHeep3auja.

AKko je bpoj nHBep3vja HenapaH, nepMyTauuja je HernapHa.

«O0>» «F>» «E» «

» = DA
JuneapHa anre6pa 1 MM® Kparyjesaly



MepmyTaumje ckyna

[HeTtepMmuHaHTe (AeduHMLMja 1 OCHOBHA CBOjCTBA)

Moxe ce nokasaTtu ga je Komnosuyuja nepmyTaumja UCTe NapHOCTH

napHa nepmyTauuja, a komnosvuuvja nepmyTtaumja pasnnuunTe NnapHoCTu
HenapHa nepmyTauuja.

DedumHnunja

Mpecrvkasawe sgn : Sy, — {—1, 1} gecpunmcaro ca

def 1, o je napHa nepmyTauyuja . linv(o)|
59 n(a) { —1, o je HenapHa nepmyTayuja 7 sgn(a) ( )

hewmo 3Batu 3Hak nepmyTauuje.
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MepmyTaumje ckyna

Mpumep
Mocmatpajmo nepmytaumje ckyna X = {1,2,3,4,5}.

s g (12345
aa—435123a>m4

inv(o) = {(4,3),(4,1),(4,2),(3,1),(3,2),(5,1), (5,2) },

na je o HenapHa nepmytaumja, Tj. sgn(c) = —1.
s _ (12345
ar=\, 3 1| 5 o )5

inU(T) = {(4? 3)? (4? 1)? (4? 2)? (3? 1)7 (3’ 2)7 (57 2)}7
na je T napHa nepmytaumja, 7j. sgn () = 1.
1 2 3 4 5 : .
» 3al= < 123 45 ) Baxu inv(1) = (0, naje 1 napHa e

TNuneapna anre6ph EPMY TALiMd. MO Kparyjesal,



MepmyTaumje ckyna

DedumHnunja

Hekacyi,j € {1,2,...,n}. MNepmyraynja T € S,, 06nuka

o 1 2 ... ¢« ... §J ... n
12 ... 45 ... i ... n

30Be ce TpaHcrnosuyuja.

Ceaka nepmyTauuja je KoMnosuumja KoHa4yHor 6poja TpaHcnosmuuja.
OcobuHe 3Haka nepmyTauumje cy gate crnegehom Teopemom:
Teopema
Bao, T €S, Baxu

(1) sgn(o o 1) = sgn(o) - sgn(r),

(2) sgn(o™") = sgn(o),

(3) Ako je T TpaHcnosuymja, oHga je sgn(t) = —1.

«O0>» «F>» «E» « > = Q>
JuneapHa anre6pa 1
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MepmyTaumje ckyna

[HeTtepMmuHaHTe (AeduHMLMja 1 OCHOBHA CBOjCTBA)
;

Jokas.

@) > 0 W T UCTe NapHOCTW = 0 O T je NapHa nepmyTtauuvja =
sgn(coT)=1=1-1=sgn(o) - sgn(7) (o n T napHe) unu
sgn(cot)=1=(—=1)-(=1) = sgn(o) - sgn(T) (o n T HenapHe)

> O W T pasnuunTe NapHoCTU = 0 O T je HemapHa nepmyTauuja =
sgn(coT)=—=1=1-(=1) = sgn(o) - sgn(r)

@ ° oo l=1sgn(1) =1 = sgn(o) sgn(c™t) =1

= sgn(o~!) = sgn(o).

«O0>» «F>» «E>» « > E HAR
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JuneapHa anre6pa 1

MepmyTaumje ckyna [HeTtepMmuHaHTe (AeduHMLMja 1 OCHOBHA CBOjCTBA)
; ;

; ;

Jokas.

3) 1 2 ... @ i+1

3aT = ..
1 2 joi41
BaXu

J—=13J
ji—1

inv(r) ={ (,i+1),(ji+2),

s (i (G — 1= 1), (4,9),
T
(i41,49),(+2,4),....,(0+ (G —i—1,i)}

= linv(T)] =2(j —i—1)+1,

j—1
= T je HenapHa nepmyTauuja. []
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MepmyTaumje ckyna
;

[eTtepMmuHaHTe (AeduHMLMja 1 OCHOBHA CBOjCTBA)

HeTtepmMuHaHTe, AednHULMja 1 OCHOBHA CBOjCTBa

HDedunHnunja

Heka je A = [a;j] € M, (F). Oetepmunanty matpuye A gegpuruiemo
Ha cnenehu HaynH

air a2 a1p
az21 Q22 A2n | def
detA =| . : = E 5gn(0) - a15(1) * 20(2) - - - Ano(n)
: : : : oESh
apl An2 ... Qpnp

U3 gedunHmnumje HenocpegHo gobujamo:

JuneapHa anre6pa 1

3an = 1 tpusujanHo Baxm |a11| = ai1.

«O0>» «F>» «E» « > =]
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MepmyTaumje ckyna [eTtepMmuHaHTe (AeduHMLMja 1 OCHOBHA CBOjCTBA)
; ;

3an=23amw52={(1 3), (; ?)},na]e

air arp ‘ _
= a11a22 — @12021.
a1 a2
3an=3:
1 2 3 1 2 3 1 2 3
S3 = 5 5 5
1 2 3 2 3 1 3 1 2
1 2 3 1 2 3 1 2 3
1 3 2 )’ 32 1)/)’\2 1 3

ail a2 ais

a1 Qg2 Q23 | =
asz; asz ass

= 11022033+012023031 1013021032 — 011023032 —A130422031 —012021033,
«O0>» «F>» «E>» « > E HAR
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MepmyTaumje ckyna [eTtepMmuHaHTe (AeduHMLMja 1 OCHOBHA CBOjCTBA)

;

;

:
LLITO Ce MOXe 3annmcatn n'y 06nvn<y

ai; a2 ais
az1 az a | = aii(agass — asxagz) — ar2(a ags — azzas;)+
az;r as2 ass
+a3(aziasy — agaz) =
az a3 as  ags3 as a2
=ai — a2 + a3
aszy ass asi ass asi  asp

JuneapHa anre6pa 1

«O» «F»r « > < > DQq
;

MM® Kparyjesaly
e




e
MepmyTaumje ckyna [eTtepMmuHaHTe (AeduHMLMja 1 OCHOBHA CBOjCTBA)

; ;

;

MN3naxemo ocobuHe geTepMmnHaHTK Koje he Ham onakwaTty hUXoBo
n3padvyHaBaH-e.

Teopema
det(AT) = detA.

Teopema
Ako ce matpuua B nobuja ns A nepmytaumjom T Bpcra (KosioHa)
matpuye A, oHaa je

detB = sgn(T)detA.

«O0>» «F»r «
; ;
JuneapHa anre6pa 1

MM® Kparyjesaly
e
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MepmyTaumje ckyna

Mocnepunua 1.

[eTtepMmuHaHTe (AeduHMLMja 1 OCHOBHA CBOjCTBA)

JuneapHa anre6pa 1

B = Vij (A)

Tj. aKko ABe BPCTE (KOMOHE) MaTpULe 3aMeHe MeCcTa heHa
AeTepMUHaHTa MeHa 3HaK.

= detB = —detA,

aj; @12 A1n ail a2
a;1 Q42 Qin a1 a2
aj1 G2 Ajn : a;1 452
anl  QAp2 Ann an1

an2 ... Ay,
Mocneguua 2. Ako cy Age BpcTe (KonoHe) matpuue A jegHake, oHaa je
teHa feTepMuHaHTa jeaHaka 0 (y3 yenos pga char(F) # 2).

«O0>» «F»r «
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MepmyTaumje ckyna
;

Teopema

[eTtepMmuHaHTe (AeduHMLMja 1 OCHOBHA CBOjCTBA)

B=vMA) = detB = \detA,

Tj. AeTepMUHaHTa Ce MHOXV CKanapoM Tako LUTO Ce CBU €IEMEHTHU
jeaHe BpcTe (KorioHe) MOMHOXe TUM CKaslapom.

air a2 a1n ail a2 Q1
A oain ag Qin | = | Aa;1 Aag Ain
apl  ap?2 Ann anl an2 Ann

«O>» «Fr « >« > DQq
;
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| MepmyTauyie ckyna [leTepMyHanTe (necummja 1 OCHOBHa CBojCTBA) |
: :
Jokas.
aii a12 QA1n
detB = )\azl )\azg )\.am
Gnl

an2 - Gnn
> es, Sgn(0)a1,(1) -

=A ZO’GSn Sgn(g)ala(l)

Ano(n) =

e aw(i)) e ang(n) = )\detAD

«O» «F»r « > < > DQq
;
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MepmyTaumje ckyna
;

[eTtepMmuHaHTe (AeduHMLMja 1 OCHOBHA CBOjCTBA)

Mocnepuua 1. Ako cy ase BpcTe (KonoHe) maTpuue A
nponopumoHarnHe, Taga je detA = 0.
Jokas.

:
aii a12 o Q1n a1l a2 A1n
a1 ;2 Qijn, a1 a2 ... Qin
A A
)\ail )\aiz )\am

Qi1
Gpl  an2

;2 ...

Gnn

Gpl  an2

Gnn

«O0>» «F»r « < » Q>
;
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MepmyTaumje ckyna
;

[eTtepMmuHaHTe (AeduHMLMja 1 OCHOBHA CBOjCTBA)
:
: :
Mocneauua 2. 3a ceaky matpuuy A € M, (F') v ckanap A € F' Baxw
det(ANA) = N'det A.
Hokas.
Aai1 Aaiz ... Aaig ai; a2 ay.
)\021 )\CLQQ .. )\agn )\agl )\022 )\a;
det(A\A) = =
Aan1  Aap2 Aann ANanl  Aan2 A\a,
aip a2 A1n
as1 a2 ... a9,
= A... M| . . = \det AC]
M :
Gnpl  an2 Ann
«O0>» «F>» «E>» « > E HAR
| JuneapHa anre6pa 1 MM® Kparyjesaly |




e
MepmyTaumje ckyna [eTtepMmuHaHTe (AeduHMLMja 1 OCHOBHA CBOjCTBA)
;
;
Teopema

;
aii a12 QA1n
bia+ca biz + ciz bin + Cin
Qn1 An2 QAnp
ai1 A1n aixr ... Qin
= ba ... bin |+] ca Cin
Gpl ... Qpp Gn1 Ann
«O0>» «F>» «E>» « > E HAR
| JuneapHa anre6pa 1 MM® Kparyjesaly |




MepmyTaumje ckyna [eTtepMmuHaHTe (AeduHMLMja 1 OCHOBHA CBOjCTBA)
; ;
;

Mocnepgunua 1. det(A + B) # detA + detB  (y onwTem cryyajy) Tj.
det : M,,(F') — F nuje nvHeapHa yHKLMOHENA.

MNocneanua 2. B = vi)‘j (A) = detA = detB, Tj. ako cBe
enemeHTe Heke BPCTe (KOroHe) maTpuue A NOMHOXMMO cKanapom u
Jogamo ogroeapajyhum eneMeHTMa Heke gpyre BpcTe (KOfoHe)
matpuue A, npetepmuHanta matpuue A ce Hehe npomeHnTw.

ail ai2 .. Aln ai; a2 ... aln
a;1 +Aaj1 aipg+Aaje ... i+ Aajy a;1 Qi ...  Qip
ajl aj2 a]n ajl ajg ajn
Gnl An2 Gnn Gpl  an2 Gnn
«O0>» «F>» «E» « > E QR
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MepmyTaumje ckyna

[eTtepMmuHaHTe (AeduHMLMja 1 OCHOBHA CBOjCTBA)
;

Teopema
3a marpuye A, B € M, (F) saxu det(AB) = detA - detB.

Mocneguua. Ako je matpuua A perynapHa, oHaa

1
det(A™') = —.
HAT) = Gera
Hokas.

A je perynapHa

= A-A1'=1,

= detA -det(A™') = detl, =1 (npeTx. Teopema)

-1y _ _1
«O0>» «F>» «E>» « > E HAR
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