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Strukture podataka i algoritmi 1

Kolokvijum (40 poena)
Vreme izrade:150 minuta

Na Desktop-u u direktorijumu Rad kreirati direktorijum ImePrezime_Index i unutar njega sacuvati fajlove koji sadrze kodove i reSenja
datih zadataka. ReSenje prvog zadatka sacuvati u fajlu sa nazivom zadatak1.c, reSenje drugog zadatka u fajlu zadatak2.c, a reSenje
treCeg zadatka u fajlu zadatak3.c. Zbog testiranja reSenja zadataka, obavezno je da izlazi budu u istom formatu kao $to su zadati u
postavci.

Zadatak 1

Mika radi kao struénjak za sajber bezbednost i njegov zadatak je da detektuje hakerske napade na mrezu svoje kompanije. Napadi se ne
mogu lako predvideti, ali ih je moguce otkriti analizom logova sistema.

Logovi sistema predstavljaju tekst koji se sastoji od:
. malih i velikih slova engleske abecede
e cifara (0-9)
e  specijalnih karaktera (!, @, #, $, %)

Mika ucitava podatke o jednom logu karakter po karakter sve do oznake za novi red. Uocio je da specijalni karakteri predstavljaju
ograni¢avace grupa — svaka grupa pocinje i zavrSava se specijalnim karakterom, a sadrzaj izmedu njih €ine slova i cifre. Karakteri van
grupa (izmedu zatvarajuéeg i otvarajuceg specijalnog karaktera naredne grupe) se tretiraju kao Sum i ignorisu se.

Kako bi pomogli Miki u njegovoj detekciji hakerskih napada, napisati C program koji:

. Ucitava tekst karakter po karakter do oznake za novi red i deli ga u grupe na osnovu specijalnih karaktera. Maksimalan broj
grupa koji se moze pojaviti je 100, a karaktera u jednoj grupi 255.

. Iz svake grupe izdvaja slova (velika slova konvertuje u mala) i dinamicki alocira string koji ih ¢uva (moguce je odraditi dinamicku
alokaciju prostora za maksimalni broj karaktera u grupi).

e  Zasvaku grupu racuna zbir cifara koje se u njoj pojavljuju

. Sve izdvojene reci spaja u jedan dinamicki alociran string, redom kojim se pojavljuju u logu. Takode, moguée je odraditi
dinamicku alokaciju prostora za maksimalan broj karaktera koji se mozZe naci u spojenom stringu.

. Rekurzivnom funkcijom proverava da li je spojeni string palindrom

e  Na kraju oslobada svu dinamicki alociranu memoriju

Detekcija napada funkcioni$e po sledeéem pravilu: Ukoliko je spojeni string palindrom i ukupan zbir svih cifara iz loga je deljiv sa 5, ispisati
upozorenje o mogucem hakerskom napadu. U suprotnom, log je bezbedan.

Napomene:
. Svaka grupa je oblika <specijalni _karakter><sadrzaj><specijalni karakter>
. Karakteri koji se nalaze van grupa se ignoriSu
. Potpis rekurzivne funkcije koju je potrebno implementirati mora izgledati ovako:int jePalindrom(char?, int, int).
. Po zavrSetku, potrebno je osloboditi svu alociranu memoriju.

Primer
Ulaz: #m2a!%3na##1#!a35
Objasnjenje parsiranja:

Sadrzaj izmedu ograni¢avaca Izdvojena slova Zbir cifara u grupi
#m2al ma 2
%3nat# na 3
#1# (prazna) 1
1a35 — van grupe, ignoriSe se
I1zlaz:
Grupa 1: slova = "ma", zbir cifara = 2
Grupa 2: slova = "na", zbir cifara =
Grupa 3: slova = "", zbir cifara =1
Spojena rec: "mana"

Ukupan zbir cifara: 6

Spojena rec NIJE palindrom.
Ukupan zbir cifara NIJE deljiv sa 5.
=> Sistem je bezbedan.
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Zadatak 2

Sa standardnog ulaza ucitati dva cela broja, n i k, a zatim u novom redu n celih brojeva. Formirati jednostruko ulan€anu listu dodavanjem

svakog novog elementa na pocetak liste. Ispisati formiranu listu od po€etka prema kraju.

Zatim transformisati listu na sledeci nacin: ostaviti je nepromenjenu sve do prvog pojavljivanja elementa sa vrednoscu k (ukljucujuci i

njega), a elementima koji slede iza njega — obrnuti redosled. Ispisati novoformiranu listu od po¢etka prema kraju.

Napomena: ako element k ne postoji u listi, listu ispisati nepromenjenu. Na kraju osloboditi svu dinamicki alociranu memoriju.

Primer ulaza: Pre transformacije:
7 4 1 > 6 = 3 —| 12 > > 5 >l 8
85412361
rep menja redosied
Ocekivani izlaz:
1 6 3 12 4 5 8
16312485 Posle transformacije:
1 > 6 > 3 — 12 4 8 5 >
k=4
Zadatak 3
Turisticka agencija vodi evidenciju o hotelima i zahtevima gostiju za rezervacijom soba. Za svaki hotel pamte se: naziv hotela (moze

sadrzati vise reci, ne vise od 30 karaktera), cena noc¢enja po osobi (realan broj), ukupan kapacitet (ceo broj), udaljenost od plaze u metrima

(ceo broj)

i broj zvezdica (ceo broj, od 1 do 5).

Za svaki zahtev za rezervacijom pamte se: ime i prezime gosta (moze sadrzati viSe reci, ne vise od 30 karaktera), broj osoba (ceo broj),
minimalan broj zvezdica koji gost zahteva (ceo broj) i maksimalna prihvatljiva udaljenost od plaze u metrima (ceo broj).

Definisati odgovarajuce strukture podataka koji sadrze sve potrebne informacije koje opisuju hotele i zahteve za rezervacijom.
Napisati funkciju koja ucitava podatke o hotelima iz fajla hoteli.txt. U prvoj liniji fajla nalazi se ukupan broj hotela, a zatim za
svaki hotel: naziv hotela (jedan red), pa cena, kapacitet, udaljenost od plaze i broj zvezdica u jednom redu. Od ucitanih podataka
formirati niz struktura hotela.

Napisati funkciju koja ucitava zahteve za rezervacijom iz fajla rezervacije.txt. U prvoj liniji fajla nalazi se ukupan broj zahteva, a
zatim za svaki zahtev: ime i prezime gosta (jedan red), pa broj osoba, minimalan broj zvezdica i maksimalna udaljenost od
plaze u jednom redu. Od uéitanih podataka formirati niz struktura zahteva.

Napisati funkciju koja rasporeduje rezervacije po redosledu iz fajla. Grupa gostiju se smesta u najjeftiniji hotel (ukupna cena =
cena x broj osoba) koji ima dovoljno slobodnih mesta za celu grupu i zadovoljava kriterijume (zvezdice = minimum, udaljenost
< maksimum). Ako viSe hotela ima istu cenu a zadovoljava kriterijume rezervacije, goste smestiti u koji god od njih. Nije moguce
deliti jednu grupu gostiju (jednu rezervaciju) na vise hotela. Nakon uspes$ne rezervacije slobodan kapacitet hotela se umanjuje
za broj osoba iz zahteva. lIspisati obavestenje za sve zahteve za rezervacijama koji nisu mogli da se ostvare:
"Za gosta [ime i prezime] nije pronaden odgovarajuéi hotel."

Napisati funkciju koja ispisuje sve nazive hotela i broj osoba koji je smesten u njima.

Napisati funkciju koja izraéunava i ispisuje hotel sa najveéim ostvarenim prihodom.

Napomena: Strukture je moguce prosirivati dodatnim podacima. Potrebno je uraditi dinamicku alokaciju hotela i zahteva (nazive
hotela i ime gosta mozete smestati kako zelite, staticki ili dinamicki). Sve dinamicki alocirane resurse na kraju programa
osloboditi.\

hoteli.txt

4

Sunrise Beach Hotel
85.50 120 150 4
Jadran

60.00 80 400 3
Palma Resort
110.00 200 80 5
Vila Mirta

45.00 30 600 2

rezervacije.txt
7

Marko Petrovic
2 3 300

Ana Jovanovic
15 100

Stefan Nikolic
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4 2 700

Jelena Markovic
3 4 200

Milan Stojanovic
2 3 500

Lenka Milic

4 5 50

Petar Nesic

4 4 400

I1zlaz:

Za gosta Lenka Milic nije nadjen odgovarajuci hotel.

Vila Mirta, broj osoba: 4
Jadran, broj osoba: 2

Sunrise Beach Hotel, broj osoba: 9
Palma Resort, broj osoba: 1
Hotel sa najvecim prihodom od 769.50 je: Sunrise Beach Hotel



