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1. Euklidska geometrija i �ene aksiome

Euklidska geometrija je geometrijska teorija zasnovana na
aksiomama koje su pode	ene u pet grupa:

I aksiome pripada�a ili incidencije (prva grupa);

II aksiome rasporeda ili poretka (druga grupa);

III aksiome podudarnosti (tre�a grupa);

IV aksiome neprekidnosti (qetvrta grupa);

V aksioma paralelnosti (peta grupa).

Aksiome su polazna tvr�e�a ( polazne pretpostavke) koja se ne
dokazuju i qija se taqnost podrazumeva.

Pomo�u aksioma se primenom pravila zak	uqiva�a izvode
ostala tvr�e�a koja se nazivaju teoreme.



1. Euklidska geometrija i �ene aksiome

Prvi pokuxaj da se definixu (iska�u) aksiome euklidske
geometrije nastao je u 3. veku pre n.e. kada je Euklid u svom
delu ,,Elementi" definisao devet aksioma i pet postulata.
Oni su qinili osnovu tadax�e geometrije. Ovaj skup aksioma
i postulata nije bio potpun i kasnije je dopu�en.

Prvi korektan skup aksioma euklidske geometrije osmislio je
nemaqki matematiqar David Hilbert u svojoj k�izi ,,Osnovi
geometrije", koja je objav	ena 1899. godine.

Taj skup aksioma qini osnovu danax�e euklidske geometrije.
Aksiome tog skupa su pode	ene u pet grupa, kao xto je
napomenuto.



1. Euklidska geometrija i �ene aksiome

U aksiomama se koriste pojmovi taqka, prava, ravan i
prostor.

Taqka, prava, ravan i prostor su polazni geometrijski
pojmovi.

Taqke su elementi nekog polaznog skupa S, koji se naziva
prostor.

Prave i ravni su skupovi taqaka, odnosno podskupovi skupa S.

Ravan u kojoj va�e aksiome euklidske geometrije naziva se
euklidska ravan i oznaqava sa E2.

Prostor u kome va�e aksiome euklidske geometrije naziva se
euklidski prostor i oznaqava sa E3.



1. Euklidska geometrija i �ene aksiome

Od svih aksioma euklidske geometrije, spomenu�emo aksiomu
paralelnosti sa kojom smo se ve� ranije sreli.

Aksioma paralelnosti pripada petoj grupi aksioma.

Ovu aksiomu je uveo (iskazao) engleski matematiqar �on
Plejfer 1797. godine, pa je zato ona poznata i pod nazivom
Plejferova aksioma paralelnosti.

Aksioma 5.1.(Aksioma paralelnosti) Postoji prava p i taqka
A izvan te prave, tako da u ravni π(p,A) postoji jedinstvena
prava q koja sadr�i taqku A i ne seqe pravu p.

Slika 16. Aksioma paralelnosti



1. Euklidska geometrija i �ene aksiome

Paralelne prave u euklidskoj ravni se definixu kao prave
koje se ne seku ili se poklapaju. Zato se aksioma
paralelnosti mo�e iskazati i na slede�i naqin.

Aksioma 5.1.(Aksioma paralelnosti) Postoji prava p i taqka
A izvan te prave, tako da u ravni π(p,A) postoji jedinstvena
prava q koja sadr�i taqku A i paralelna je pravoj p.

Slika 16. Aksioma paralelnosti



1. Euklidska geometrija i �ene aksiome

Aksioma paralelnosti je ekvivalentna Euklidovom petom
postulatu.

Drugim reqima, aksioma paralelnosti va�i ako i samo ako
va�i Euklidov peti postulat.

Euklidov peti postulat je uveden (definisan) u Euklidovoj
k�izi ,,Elementi" i glasi:

Ako dve prave a i b u preseku sa pravom c obrazuju uglove α i
β koji se nalaze sa iste strane prave c i qiji je zbir ma�i od
opru�enog ugla, tada se prave a i b seku sa one strane prave c
na kojoj se nalaze ti uglovi.



1. Euklidska geometrija i �ene aksiome

Slika 17. Euklidov peti postulat

Euklidov peti postulat mo�emo ukratko zapisati kao slede�e
tvr�e�e:

Ako je α+ β < 180◦, tada prava a seqe pravu b.



1. Euklidska geometrija i �ene aksiome

Od 3. veka pre nove ere, pa sve do poqetka 19. veka smatralo se
da je Euklidov peti postulat teorema koja se mo�e dokazati.

Pokuxaji matematiqara da se on doka�e doveli su do otkri�a
prve neeuklidske geometrije koja se zove hiperboliqka
geometrija ili geometrija Gaus-Bo	aj-Lobaqevskog u kojoj
va�i negacija Euklidovog petog postulata, a time i negacija
aksiome paralelnosti.

Drugim reqima, u hiperboliqkoj geometriji va�i
hiperboliqka aksioma paralelnosti, prema kojoj kroz datu
taqku izvan date prave p postoje bar dve prave koje ne seku
pravu p.

U 19. veku je konaqno zak	uqeno da je Euklidov peti postulat
aksioma i da se zato ne mo�e dokazati pomo�u ostalih
aksioma euklidske geometrije.


