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15. Homotetija

Homotetija je geometrijska transformacija koja se uvodi
pomo�u vektora. Predstavnik vektora je usmerena du�.

Usmerena du� AB se oznaqava sa
−−→
AB. Na slici 190, A je

poqetna taqka, a B posled�a taqka usmerene du�i. U
literaturi se usmerena du� qesto naziva vektor.

Slika 190. Usmerena du�

Svaka usmerena du� ima du�inu, pravac i smer.
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Usmerene du�i imaju isti pravac, ako se nalaze na istoj
pravoj, ili na paralelnim pravama.

Usmerene du�i koje imaju isti pravac imaju isti smer, ako su
pozitivno orijentisane ( tj. s leva na desno), ili negativno

orijentisane (tj. s desna na levo). Usmerene du�i
−−→
AB i

−−→
CD

na slici imaju istu du�inu, pravac i smer.
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Na skupu usmerenih du�i mo�emo da definixemo relaciju
,,jednakosti".

Definicija 8.4. Usmerene du�i
−−→
AB i

−−→
CD su jednake, ako

imaju istu du�inu, pravac i smer.

Relacija ,,jednakosti" usmerenih du�i je relacija
ekvivalencije. Ona skup usmerenih du�i deli na klase
ekvivalencije. To su podskupovi u kojima se nalaze me�usobno
jednake usmerene du�i.

Primer. Stranice paralelograma odre�uju usmerene du�i.
Koliko klasa ekvivalencije ima u tom skupu usmerenih du�i?

Definicija 8.5. Vektor je skup usmerenih du�i koje su
me�usobno jednake.

Dakle, vektor je klasa ekvivalencije relacije ,,jednakosti"
usmerenih du�i.
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Definicija 8.6. Homotetija HO,k : E2 → E2 sa centrom O
i koeficijentom k ∈ R, k ̸= 0 je bijektivna transformacija
kojom se proizvo	na taqka X preslikava u taqku X ′ tako da
va�i −−→

OX ′ = k
−−→
OX.

Ako je koeficijent homotetije k = 1, tada je
−−→
OX ′ =

−−→
OX.

Odavde je X = X ′, pa je u tom sluqaju homotetija
koincidencija (identiqna transformacija).

Ako je koeficijent homotetije k = −1, tada je
−−→
OX ′ = −

−−→
OX.

Tada je homotetija simetrija u odnosu na taqku O, tj. SO.
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Ako je koeficijent homotetije k > 0, vektori
−−→
OX ′ i

−−→
OX imaju

isti smer (slika 194).

Ako je koeficijent homotetije k < 0, vektori
−−→
OX ′ i

−−→
OX imaju

suprotan smer, pa predstav	aju suprotne vektore (slika 194).

Slika 194

Pomo�u homotetija se definixu homotetiqne figure.
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Definicija 8.7. Figure Φ i Ψ u euklidskoj ravni su

homotetiqne, ako postoji homotetija takva da je HO,k(Φ) = Ψ.

Na primer, homotetiqne figure su krugovi k1(O1, r1) i
k2(O2, r2) koji se ne seku i imaju razliqite polupreqnike.
Centar te homotetije je taqka O, a koeficijent k = r2

r1
ili

k = − r2
r1
.
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Teorema 8.6. Ako se homotetijom HO,k du� AB preslikava na
du� A′B′, tada va�i jednakost

m(A′B′) = |k|m(AB).

Ako je k ̸= ±1, tada du�i AB i A′B′ nisu jednake. Zato u
opxtem sluqaju, homotetija ne quva du�inu du�i. Me�utim,
ona quva razmeru dve du�i, o qemu govori slede�a teorema.

Teorema 8.7. Ako se homotetijom HO,k du�i AB i CD
preslikavaju redom na du�i A′B′ i C ′D′, tada je

m(A′B′) : m(C ′D′) = m(AB) : m(CD).

Dokaz. Ako je HO,k(AB) = A′B′ i HO,k(CD) = C ′D′, na
osnovu Teoreme 8.6 imamo da je
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m(A′B′) = |k|m(AB), m(C ′D′) = |k|m(CD),

pa je

m(A′B′) : m(C ′D′) = |k|m(AB) : |k|m(CD) = m(AB) : m(CD),

xto je i trebalo dokazati. □

Posledica 1. Homotetijom se sredixte du�i preslikava u
sredixte du�i.

Dokaz. Za ve�bu.



15. Homotetija

Slede�a teorema daje odgovor na pita�e xta je homotetiqna
slika prave, ugla i kruga i ima veliku primenu u zadacima.

Teorema 8.8. Homotetijom HO,k, k ̸= ±1, k ̸= 0, se
preslikava:

(i) prava u istu pravu, ako centar homotetije pripada pravoj;

(ii) prava u �oj paralelnu pravu, ako centar homotetije ne
pripada pravoj;

(iii) ugao u isti ugao ili u �emu unakrsan ugao, ako je centar
homotetije teme ugla;

(iv) ugao u podudaran ugao sa paralelnim kracima, ako centar
homotetije nije teme ugla;

(v) krug u drugi krug, ako centar homotetije nije centar kruga;

(vi) krug u koncentriqan krug, ako je centar homotetije centar
kruga.



15. Homotetija

Primer 8.7. Konstruisati homotetiqnu sliku pravougaonika
ABCD, ako je centar homotetije data taqka O i ako je
koeficijent homotetije k = 3.

Rexe�e. Konstruisa�emo homotetiqnu sliku jednog temena
pravougaonika, a zatim primeniti Teoremu 8.8.

Neka je HO,k(A) = A′. Tada je
−−→
OA′ = 3

−→
OA, pa taqku A′

konstruixemo na polupravoj OA tako da je OA′ = 3OA.

Poxto O ne pripada stranici AB, prava AB se preslikava u
paralelnu pravu, pa kroz taqku A′ konstruixemo pravu p
paralelnu pravoj AB.

U preseku prave p i poluprave OB je taqka B′, tj.
homotetiqna slika taqke B.



15. Homotetija

U taqkama A′ i B′ postavimo normale na pravu A′B′. U
preseku normala i polupravih OC i OD nalaze se redom
taqke C ′ i D′. Pravougaonik A′B′C ′D′ je homotetiqna slika
pravougaonika ABCD.

Slika 197. Homotetiqna slika pravougaonika
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Teorema 8.10. Inverzna transformacija H−1
O,k homotetije

HO,k je homotetija HO,k1 sa koeficijentom k1 =
1
k .

Teorema 8.11. Proizvod dve homotetije HO,k1 i HO,k2 sa
zajedniqkim centrom O je homotetija HO,k sa koeficijentom
k = k1k2.

Teorema 8.12. Ako su HO,k1 i HO,k2 homotetije sa
zajedniqkim centrom, tada je HO,k2 ◦ HO,k1 = HO,k1 ◦ HO,k2 .

Neutralni element u odnosu na proizvod homotetija sa
zajedniqkim centrom je koincidencija.

Pomo�u Teorema 8.10, 8.11 i 8.12 dokazano je slede�e tvr�e�e.

Teorema 8.13. Skup svih homotetija euklidske ravni sa
zajedniqkim centrom predstav	a komutativnu grupu (HO,k, ◦)
u odnosu na kompoziciju tih transformacija.



ZADACI ZA VE�BA�E

ZADACI ZA VE�BA�E

1. Konstruisati homotetiqnu sliku datog trougla △ABC, ako
je centar homotetije te�ixte datog trougla, a koeficijent
homotetije k = −1

3 .

2. U dati trougao △ABC upisati kvadrat KLMN , qija
temena K i L pripadaju stranici AB, teme M stranici BC,
a teme N stranici AC.

3. U dati trougao △ABC upisati paralelogram AMNP qija
su temena M , N i P redom na stranicama AB, BC i AC i
va�i AM = 2MN .

4. Dat je trougao △ABC i krug k(O, r). U dati krug upisati
trougao △MNP tako da su mu stranice paralelne stranicama
datog trougla.

5. U tetivni deltoid upisati pravougaonik qija je jedna
stranica tri puta du�a od druge stranice.


