VYBOZL V TEOMETPWJY

npod. ap Emunnja Hewoenh

NHcTnTyT 32 MaTtemaTrky 1 nHOpMaTUKY
MpupopgHo-maTemaTnykn dakynteT
Kparyjeeay

wkosicka 2022/23



15. XomoTeTnja

XomoTeTunja je reomeTpurjcka TpaHcopmaLumja Koja ce yBogu
nomohy BekTopa. [NpefcTaBHMK BeKTOpa je yCMepeHa AyK.

Vcmepera ay>x AB ce o3HavaBa ca Ag. Ha canum 190, A je
no4eTHa Tayka, a B nocnegma Tayka ycmepeHe gyxku. YV
JINTepaTypyn Ce YyCMEpPeHa Ly>K 4eCTO Ha3nmBa BEKTOP.
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Cnnka 190. Vemepena gyx

CBaka ycmepeHa Ay>x nma Ly>XUHY, Npasay U CMep.
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VcMepeHe Ay>Ku MMajy UCTU MpaBall, ako Ce Hajlase Ha MCToj
MpaBoj, WM Ha MnapajesHuM npaBama.

VcmepeHe gyxkn koje MMajy UCTM npaBsal, MMajy UCTU CMep, ako cy
no3nTUBHO opujeHTncare ( Tj. C JIeBa HA JECHO), WU HETATVBHO

opujeHTucane (Tj. C fecHa Ha NneBo). YcMepeHe AyxKu E " C"ﬁ
Ha CAULM UMAjy UCTY OY>XKUHY, Npasal U CMep.
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Ha ckyny ycmepeHnx gy>xu mMoxkemo fa aeduHALLIEMO penauujy
,.JeaHakoctn” .

’,El,ecbmumu,mja 8.4.| Vcmepene pyxun ﬁ n @ Cy jeaHake, ako
MMajy UCTY AY>KMHY, NpaBal, 1 CMep.

Penauwuja ,,jeaHakoctun” ycMmepeHux oy>xu je penauuja
exBuBanerymje. OHa CKyn ycmepeHuX Ly>Ku Lesu Ha Kaace
ekBuBasieHyuje. To Cy NMOACKYNOBM y KOjuMa ce Hasase mefjycobHo
jefHaKe yCMeEpeEHe Oy>KU.

Mpumep. Crpanunue napanenorpama ogpeljyjy ycmepene ayxu.
Konnko kiaca ekBUBafeHUM]E UMA Y TOM CKYMy YCMEPEHUX Ay>Ku?

’,El,ecbmumu,mja 8.5.| BekTop je ckyn ycmepeHux gyxu Koje cy
mehycobHo jenHake.

Hakne, BekTOp je kiaca ekBuBaJsieHLje penaunje ,,jegHakoctn”
YCMEPEHUX AYXKW.
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’,El,ecbm—muwja 8.6. ‘ Xomotetnja Ho, : E? — E? ca yentpom O
u koepuuujeHtom k € R, k # 0 je bujekTueHa TpaHcopmauumja
KOJOM Ce Mpou3BosbHa Tadka X npecnukasa y Tadky X' Tako ga

Ba>Xn
—
OX' = kOX.

Ako je koeduuymnjenT xomoTtetnje k = 1, taga je OX' = OX.
Ogaeae je X = X/, na je y Tom ciyyajy xomoTeTuja
KomHuuaeHunja (naeHTudHa TpaHcdopmayuja).

Ako je koedunumjeHT xomoTeTuje k = —1, Taga je OX' = —0X.
Tapa je xomoTeTnja cumeTpurja y ogHocy Ha Tauky O, 1j. Sp.
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Ako je koeduumjenTt xomoteTtnje k > 0, sektopn OX' n 04)(k numajy
nctu cvep (cnuka 194).

Ako je koeduyujeHt xomoTeTunje k < 0, Bektopn OX’' n OX umajy
CynpoTaH CMep, na NpeAcTaBsbajy CynpoTHe BekTope (cimka 194).

Cnnka 194

MNomohy xoMoTeTunja ce AecbuHULy XoMOTeTUYHE hUrype.
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’,El,ecbmumumja 8.7.‘ Purype @ n ¥ y eyknuackoj pasHn cy
XOMOTETHYHE, aKO MOCTOjU XOMOTeTHja TakBa Aa je Ho r(P) = V.

Ha npumep, xomoTetuyne durype cy kpyrosm k1(O1,71) n
k2(O2,12) KOju Ce He Ceky U UMajy pasanynTe NoaynpevHIKe.
LenTap Te xomoTeTuje je Tauka O, a koedpurymnjeHT k = % nnn

=2

1"
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Teopema 8.6. Axo ce xomoTetunjom Hp i Ay AB npecnnkasa Ha
ayx A'B’, Tapa Baxu jegHakocT

m(A'B') = |k| m(AB).

Ako je k # +1, Tapa gyxu AB n A'B’ vucy jegnake. 3atoy
OMITEM CJYYajy, XOMOTETM]a He 4yBa AyXKuHY ayxu. Mehytum,
OHa 4yBa pa3mepy [Be Ay>Xu, 0 4eMy roeopu cnegeha Teopema.

Teopema 8.7. Ako ce xomoteTnjom Ho . ayxn AB n CD
npecnukasajy pegom Ha ayxu A'B’ u C'D’, Tapa je

m(A'B") : m(C'D’) = m(AB) : m(CD).

Hokas. Ako je Ho (AB) = A'B' n Hp (CD) = C'D’, na
ocHoBy Teopeme 8.6 mmamo aa je
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m(A'B') = |[klm(AB), m(C'D’) = |klm(CD),
na je
m(A'B’) : m(C'D’) = |k|lm(AB) : |klm(CD) = m(AB) : m(CD),

wTo je n Tpebano gokasatu. [

Mocnegnua 1. XomoTeTnjom ce cpeanTe AyXXN NpecamkKasa y
CpeanLTe ayxu.

Hdokas. 3a sexOy.
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Crnegeha Teopema faje 04roBOp Ha NUTaHE LUTA j€ XOMOTETUYHA
C/INKa npaee, yrfia n Kpyra n umMa BeJUKY MPUMEHY Yy 3ajauunma.

Teopema 8.8. Xomotetujom Ho i, k # £1, k # 0, ce
npecankasa:

(1) npaBa y ncTy npasy, ako L€HTap XOMOTETHje NpuUnaaa npasoj;
(77) npaBa y r0j NapanenHy npasy, ako LEHTap XOMOTETHje He
npunaaa npasoj;

(7i1) yrao y UCTu yrao wim y teMy YHaKpCaH yrao, ako je LeHTap
XOMOTETUje TeMe yrna;

(1v) yrao y nogyaapaH yrao ca napanefnHum Kpauuma, ako LeHTap
XOMOTETU]E HUje TEME YIa;

(v) KpYr y Apyru Kpyr, ako LieHTap XOMOTeTUje HUje LieHTap Kpyra;
(vi) KpPYr y KOHLEHTPpUYaH KPYr, aKo je LeHTap XOMOTeTuje LeHTap
Kpyra.
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Mpumep 8.7. KoHcTpyucaTyn XoMOTETUYHY CAUKY NPaBOyraoHuKa
ABCD, axo je ueHTap xomoTeTuje gata tadka O un ako je
KoedprmjeHT xomoTeTuje k = 3.

Pewerse. KoHcTpyncafiemo XOMOTETUYHY CANKY JeAHOT TEMEHA
MpaBoOyraoHuKa, a 3aTUM NpuMeHuTn Teopemy 8.8.

. . —
Heka je Hok(A) = A'. Tapa je OA" = 30A, na tauky A’
KOHCTpyunwemo Ha nonynpasoj OA Tako ga je OA' = 30A.

MowTo O He npunaga ctpaHuum AB, npasa AB ce npecnukasa y
napanesnHy npasy, na kpo3 Tauky A’ koHcTpymwemo npasy p
napanenHy npaeoj AB.

V npeceky npage p n nonynpase OB je Tauka B’, Tj.
XOMOTETMYHA CnmKa Tadke B.
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V taukama A’ n B’ noctasumo Hopmane Ha npasy A'B’. Y
npeceky Hopmana n nonynpasux OC n OD Hanase ce pegom
tauke C' n D’'. MNpaeoyraonunk A'B'C'D’ je xomoTeTudHa cnuka
npasoyraovnka ABCD.
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Cnunka 197. XomoTeTu4Ha cnmka npaBoyraoHuka
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Teopema 8.10. NHeep3Ha TpaHcdopmauwja Hglk XOMOTETNje
Ho,i je xomoTeTnja Ho , ca koedpuuynjeHtom ki = %
Teopema 8.11. lMpounssog ase xomoTeTnje Ho p, n Ho k, ca

3ajeaHuykum Lentpom O je xomoTeTuja Hp . ca koeduLnjeHTOM
k = kiko.

Teopema 8.12. Ako cy Ho i, v Ho,k, XoMOTeTHje Ca
3ajeIHNYKNM LeHTPoM, Taga je Ho k, © Hoky = Hoky © Hoks-
HeyTpanHn enemeHT y O4HOCY Ha MPOU3BOL XOMOTETHja Ca
3ajeJHUYKNM LEHTPOM je KOVHLUMAEHLM]a.

MNomohy Teopema 8.10, 8.11 n 8.12 pokasaHo je cnepehe Tephemse.
Teopema 8.13. Ckyn cBux xoMOTeTnja eyKNNACKE paBHM Ca

3aje]HN4KNUM LLeHTPOM MpeAcTaBsba koMmyTaTusHy rpyny (Ho ,©0)
Yy OAHOCY Ha KOMMO3uUunjy Tux TpaHcopmayuja.



3AO0ALN 3A BEXXKBAHE

SAO0ALUN 3A BEXKBAKE

1. KoHcTpymucaTu xomoTeTuyHy cauky gator tpoyrna AABC, ako
J€ LeHTap XOMOTETME TEXMLITE AATOr TPOYraa, a KoePuunjeHT
xomoTeTunje k = —%.

2.V patu Tpoyrao AABC ynucatn keagpat K LM N, 4nja
temeHa K v L npunagajy ctpavuun AB, teme M ctpaHuun BC,
a teme N crtpavuun AC.

3. V patu Tpoyrao AABC ynucatu napanenorpam AM N P uduja
cy temeHa M, N n P pegom Ha ctpanuuama AB, BC' v AC n
Baxxun AM = 2MN.

4. Nar je tpoyrao AABC n kpyr k(O,r). Y patn kpyr ynucatu
Tpoyrao AM N P Tako Aa cy My CTpaHuue napajiejHe CTpaHuuama
JaTor Tpoyriaa.

5. V TeTWBHU genTongd ynucaTu NpaBoOyraoHUK 4Yunja je jefHa

CTpaHMUa TpW NyTa Ay>Ka oA Apyre cTpaHuue.



