
FUNKCIONALNA ANALIZA
Doma}i rad

27.04.2020. godine

1. Dokazati da je u primeru 1 zadat niz ograni~enih linearnih operatora.

2. Neka su (X, ‖ · ‖X) i (Y, ‖ · ‖Y ) normirani prostori. Dokazati da ako je linearni
operator T : X → Y bijektivan, ograni~en i ima ograni~en inverzni operator T−1,
tada va`i

‖T−1‖−1 · ‖x‖X 6 ‖Tx‖Y 6 ‖T‖ · ‖x‖X , x ∈ X.

3. Neka je M zatvoren potprostor Hilbertovog prostora H i z ∈ M fiksirano.
Dokazati (direktno, bez primene neke teoreme) da postoji neko h ∈ H tako da je
〈x, h〉 = 〈x, z〉 za svako x ∈ M i da je ‖h‖ = ‖z‖, tj. napraviti ekstenziju skalarnog
proizvoda sa M naH.

4. Dokazati da je preslikavawe J (dato u napomeni posle teoreme 7) homeomorfizam,
antilinearno i izometri~no preslikavawe.

5. Dokazati da je u dokazu teoreme 7 sa N (F ) = {x ∈ H | F (x) = 0} dat pravi zatvoren
potprostor odH i va`iH = N (F )⊕N (F )⊥.

6. (Za ve}u ocenu) Dokazati Princip uniformne ograni~enosti. (Dokaz mo`ete raditi
koriste}i bilo koju literaturu. Uskladite oznake sa onima koje smo mi koristili.
Verovatno }e biti potrebe za nekim pomo}nim tvr|ewima i dokazima.)

7. (Za ve}u ocenu) Neka je (X, ‖ ·‖X) Banahov i (Y, ‖ ·‖Y ) normiran prostor. Dokazati da
ako je linearan operator T : X → Y bijektivan, ograni~en i ima ograni~en inverzni
operator T−1, tada je Y Banahov prostor.


